
  



±CπпллπLb¦                                                    ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

v1.3      1 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ............................................................................................................................................................ 6 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ............................................................................................................................... 6 

˥͍͊͊͡ м ˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ...................................................................................................................... 7 

1.1 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ......................................................................................... 7 

1.2 ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ................................................................................................... 8 

1.3 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ........................................................................................... 8 

1.3.1 ́ ͙͍ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ ........................................................................................................................................................ 8 

1.3.2 ˾ ͍͊ͫͨ͊ͦ͊͟͟ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ............................................................................................................................................................... 9 

мΦоΦо ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ............................................................................................................................................................ 9 

мΦоΦп ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ................................................................................................................................................... 9 

мΦоΦр ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ........................................................................................................................................................ 10 

1.3.6 ʕ ͍ͦ͒ ͍  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ....................................................................................................................................... 10 

˥͍͊͊͡ н ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͔͙͙͒͘͡ ..................................................................................................................... 11 

2.1 ́ ͙ͨ ͚ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ......................................................................................................... 11 

нΦн ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ .............................................................................................................. 12 

нΦнΦм ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ................................................................................................................. 12 

нΦнΦн ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ .............................................................................................................. 13 

нΦо ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ............................................................................................................. 15 

нΦоΦм ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͔͎ͤͪͭͦͪͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ................................................................................................................................... 15 

нΦоΦн ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ .............................................................................................................. 16 

нΦоΦо ͙͍́ͨͦ͊Ύ ͎͙͍ͣͤͦͦͨͪͦ͒ͤ͊Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ...................................................................................................................... 17 

нΦоΦп ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͤ͊ ͙͍ͫͦͦͣ͡ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ........................................................................................................... 18 

нΦп ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ............................................................................................................................... 19 

2.5 ˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ................................................................................................. 21 

нΦрΦм ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ............................................................... 21 

нΦрΦн ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍·ͫͦͭ· ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ......................................... 22 

нΦс ˽͔͔͎ͪͪͯͦ͘;ͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔͙͒͘͡Ύ ...................................................................................................... 23 

нΦсΦм ˾͔͙͗ͣ ͔͎͚ͦ͟͡ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ......................................................................................................................................................... 23 

нΦсΦн ˾͔͙͗ͣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ...................................................................................................................................................... 24 

˥͍͊͊͡ о ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͤͭ͊͗ ........................................................................................................................ 25 

оΦм ˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ................................................................................................. 25 

оΦн ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ............................................................................................... 27 

оΦнΦм ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ FR2 .......................................................................................................................... 27 



±CπпллπLb¦                                                    ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

v1.3      2 

оΦнΦн ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ FR3 .......................................................................................................................... 28 

оΦнΦо ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ FR6 .......................................................................................................................... 29 

оΦнΦп ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ FR7 .......................................................................................................................... 30 

оΦнΦр ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ FR8 .......................................................................................................................... 31 

3.2.6 ˥ ͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ FR8I ......................................................................................................................... 32 

3.2.7 ˥ ͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ нFR8 ........................................................................................................................ 33 

оΦо ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ .................................................................................................................. 34 

оΦоΦм ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ FR2 .................................................................................................................................................... 34 

оΦоΦн ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ FR3 .................................................................................................................................................... 35 

оΦоΦо ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ FR6 .................................................................................................................................................... 36 

оΦоΦп ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ FR7 .................................................................................................................................................... 37 

оΦоΦр ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ FR8 .................................................................................................................................................... 38 

3.3.6 ˻ ͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ FR8I ................................................................................................................................................... 39 

оΦоΦт ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ нFR8 .................................................................................................................................................. 40 

оΦп ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ .......................................................................................................... 41 

оΦпΦм ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣͯ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯ ΄͊͟ͺ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ FR6 .......................................................... 41 

оΦпΦн ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ FR6 ....................................................................................... 42 

оΦпΦо ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ FR7 ....................................................................................... 43 

оΦпΦп ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ FR7 ....................................................................................... 44 

оΦпΦр ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ FR8 ....................................................................................... 45 

оΦпΦс ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ FR8 ....................................................................................... 46 

оΦпΦт ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ FR8I ...................................................................................... 47 

оΦпΦу ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ FR8I ...................................................................................... 48 

оΦпΦф ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ нFR8 ..................................................................................... 49 

оΦпΦмл ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ нFR8 ................................................................................... 50 

оΦр ˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ΄͊͟ͺ͊ ................................................................................................................................. 51 

оΦрΦм ˻͋΅͊Ύ ͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͨͪͦ͒͊ ...................................................................................................................................... 51 

3.5.2 ˴ ͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ̊ ͊͟ͺ͊ ̂ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ............................................................................................................................................... 52 

3.5.3 ˴ ͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ʕ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ̊͊͟ͺ͊ ................................................................................................................................................... 53 

оΦрΦп ˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ΄͊͟ͺ͊ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍·ͨͪΎ͙͔ͣͭ͡Ύ ........................................................................................................................... 54 

оΦрΦр ˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ΄͊͟ͺ͊ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊.................................................................................................................................................. 56 

˥͍͊͊͡ п ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͤͭ͊͗ ........................................................................................................................ 57 

пΦм ˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ....................................................................................................................... 57 

пΦмΦм ˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ ............................................................................................................................. 57 

пΦмΦн ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ Ή͔͔ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ ............................................................... 58 



±CπпллπLb¦                                                    ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

v1.3      3 

пΦмΦо ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ ....................................................................................... 59 

пΦн ˸ͦͤͭ͊͗ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ̏˸˿ .......................................................................... 60 

пΦнΦм ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ̏˸˿ ......................................................................................................................................................................... 60 

пΦнΦн ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͊͋͟͡Ό ͙ ͍͔ͨͪͦͦ͒͟ ............................................................................................................................................. 60 

пΦнΦо ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ..................................................................................................................................... 61 

пΦо ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ............................................................................................................................. 65 

пΦоΦм ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ............................................................................................................................................. 65 

пΦоΦн ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ..................................................................................................................................................... 71 

пΦоΦо ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ .................................................................................................................................... 72 

пΦп ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ΄͊͟ͺ͊ .............................................................................................................................. 74 

пΦпΦм ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ .............................................................................................................................................. 74 

пΦпΦн ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ...................................................................................... 76 

пΦр ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ VF-400-CINU ..................................................................................... 77 

пΦс ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ............................................................................................................ 78 

пΦт ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ VF-400-PAN-G ͙  ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ .......................................................................... 79 

пΦу ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ ͍͙͍ͤͭͦ ͙ ͍͋ͦͭͦ͡ ............................................................................ 80 

пΦф ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ........................................................................................................................ 80 

˥͍͊͊͡ р ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ VF-400-CINU ........................................................................................................ 81 

рΦм ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ VF-400-CINU ............................................................................................ 81 

рΦн ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ .................................................................. 83 

рΦо ˴͊ͪͭ͊ ͨ͊ͣΎ͙ͭ Micro SD ............................................................................................................................ 84 

рΦп ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͣͦͤͭ͊͗ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ±C-400-CINU ......................................................... 84 

рΦпΦм ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ............................................................................................................................................................... 84 

5.4.2 ˥ ͙͊͋͊ͪͭ· VF-400-CINU ................................................................................................................................................................ 85 

рΦпΦо ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ................................................................................................................................. 86 

рΦпΦп ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ .................................................................................................................................................................... 87 

рΦр ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ±C-400-CINU .......................................................... 88 

рΦрΦм ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͨͦͪͭ· VF-400-CINU ............................................................................................................................................... 89 

рΦрΦн ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͨͦͪͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ VF-400-CINU ........................................................................................................................... 90 

рΦрΦо ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ VF-400-CINU ......................................................................................................... 91 

рΦс ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ VF-400-PARxx ............................................................................. 95 

рΦсΦм ˴͔ͣͣ͡· ͙ ͨͦͪͭ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ......................................................................................................... 95 

рΦсΦн ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ....................................................................... 96 

рΦсΦо ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ±C-400-CINU .......................................................................................... 97 

рΦт ˻ͨͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ VF-400-CINU ................................................................................................. 98 



±CπпллπLb¦                                                    ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

v1.3      4 

рΦтΦм ˻ͨͼ͙͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ VF-400-CINU .............................................................................................................. 98 

5.7.2 ˿ ͦͭ͡· ͒ ͡Ύ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ ͨͼ͙͚ ................................................................................................................................................ 99 

рΦтΦо ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˢ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊-͍·ͻͦ͒͊ .................................................................................... 100 

˥͍͊͊͡ с ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ {¢h ............................................................................................................... 101 

сΦм ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ...................................................................................................................... 101 

6.2 ˸ ͦͤͭ͊͗ ................................................................................................................................................. 101 

сΦнΦм ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͣ͟͡ ........................................................................................................................................ 102 

сΦнΦн ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͣͣ͟͡ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ........................................................................... 102 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ .................................................................................................................................................... 103 

сΦо ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͍ͦ͒ͯ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό .......................... 105 

сΦоΦм ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ............................................................................................................................................................. 105 

сΦоΦн ̏ͭ͊ͨ· ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͙ͨͪͣ͟ ................................................................................................................ 105 

сΦп ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ .......................................................................................................... 107 

сΦпΦм ͙́͊͋͡ͼ͊ ͍ͦ͒ͦ͟ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ........................................................................................................ 107 

сΦпΦн ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ................................................................................................ 107 

сΦпΦо ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ {¢h ................................................................................................................................ 108 

сΦр ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͪ· ...................................................................................................................... 108 

сΦрΦм ˸͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ................................................................................................................................................................. 109 

сΦрΦн ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ......................................................................................................................................................................... 109 

˥͍͊͊͡ т ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ............................................................................................... 110 

тΦм ˻͋ͦͪ͘ .................................................................................................................................................... 110 

тΦн ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ............. 110 

тΦо ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ........................................................................................................ 110 

тΦп ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ...................................................................................... 112 

тΦр ˭͔͊ͣͤ͊ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ....................................................................................................................... 113 

тΦрΦм ˭͔͊ͣͤ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ ......................................................................................................................................................... 113 

тΦрΦн ˭͔͊ͣͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ................................................................................................................................. 114 

тΦрΦо ˭͔͊ͣͤ͊ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊........................................................................................................................................ 118 

тΦрΦп ˭͔͊ͣͤ͊ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ .......................................................................................................................... 119 

тΦрΦр ˭͔͊ͣͤ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ...................................................................................................................................................... 120 

тΦрΦс ˭͔͊ͣͤ͊ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ VF-400-CINU ͙  ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͊ͪͭ͟· ͨ͊ͣΎ͙ͭ Micro SD .................................................... 124 

тΦрΦт ˭͔͊ͣͤ͊ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ VF-400-PAN-G ͙  ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͊ͪͭ͟· ͨ͊ͣΎ͙ͭ Micro SD ..................................................... 126 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ................................................................................ 129 

м ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ CE ........................................................................................................................................ 129 

н ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͨͦ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έͭͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ................................................... 130 



±CπпллπLb¦                                                    ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

v1.3      5 

 

 

  



±CπпллπLb¦                                                    ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

v1.3      6 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

 

ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͊͘ ͨͦͯͨͯ͟͟ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ VF-400 INUΣ ͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ 

͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͘ ͤ͊΄͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͙͔͒͘͡ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͎ͦ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ό͔͔ͨͪ͒ ͣͦͤͭ͊͗ͦͣΣ ͚ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 

͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡Σ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ͙ ͭΦ ͒ Φύ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͙͔ͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Φ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ VF-плл Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͎͙͍ͣͤͦͦͨͪͦ͒ͤ·ͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ 

;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͦ͋΅͔͚ ΄͙͚ͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΦ ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

͍·ͨͪΎ͙͔ͣͭ͡Ύ ͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ ˻ͤ ͙͔͔ͣͭ ͦͣͨ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͯ͒͡ΈͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

͙ͦͭ͊͟͟͡ ͙ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͊͟͟ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ 

΄͊͟ͺ ͙ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͙͔͒͘͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͔ͣ͗͒ͯ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ͫ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ͨͦ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡ΎΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͍ͨͦͪͭͦ·͔ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͫͯ͒͊ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͔͍ͤͪͭͦͪͦ ͔͙͙ͫͪ VF-пллΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· 

͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ 

͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͊͊͊͘͘͟ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙ͫͪ ͙͔͙͚͒͘͡Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ˤ˩˨ˢ ˸˴ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͙͔͒͘͡ ͒͡Ύ 

ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˽͙ͪ 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 

͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͚ͫͦͣͤͤ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ ͙ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͤ͊΄ͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ts@drives.ru. 

 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

 

˥ͪ ͯͨͨ ͊ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͨͦ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έͭͤͦͣͯ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ 

нлмпκорκ9¦ 9bκL9/ смуллπрπм 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͨͦ 
Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ 
͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ό̏˸˿ύ 

нлмпκолκ9¦ 
9bκL9/ смуллπоΥ нлмт 
9bκL9/ смонсπоπмΥ нлмт 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

нллсκпнκ9/ ό̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έύ 

L9/ смуллπрπн 

 

  

mailto:ts@drives.ru
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˥͍͊͊͡ м ˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ 

 

˽͔͔ͪ͒ ͙͍͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͦ͟Σ ͣͦͤͭ͊͗ͦͣΣ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙͔ͭͭ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͫͣ ͔ͣͪ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ 

˸· ͔ͤ ͔͔ͤͫͣ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ ͭΦ ͒ ΦΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭͣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͔͙͒͘͡Ύ 

1.1 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 

 ˻˽ˢ˿˹˻: ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙ 

͔ͭ͊͡͡Έͤͦͣͯ ͙ͫͻͦ͒ͯ. 

 ˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩: ˹ ͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙͙͡ 

͊ͤͦͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΌ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣΦ 

 ʕ ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩: ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͙͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͒͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ. 

 

˻͋ͯ;͔ͤͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Υ 

˸ͦͤͭ͊͗Σ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 

ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ ͔͙́ͪͣͤ ζͦ͋ͯ;͔ͤͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡η ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͡ͼͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͔ ͫ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦ͋ͯ;͔ͤͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯΣ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͡Ό͋·͔ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
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1.2 ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͊͗ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͪ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣΣ ͔ͭ͊͡͡Έͤͦͣͯ 

͙ͫͻͦ͒ͯΣ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

 

˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

˻ͨ͊ͫͤͦ 
˻˽ˢ˿˹˻Υ ˽͙ͪ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͭ͊͡͡Έͤͦͣͯ 
͙ͫͻͦ͒ͯ ͙͙͡ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ͫ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ 

 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩Υ ˽͙ͪ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͍ͭͪ͊ͣ· ͙͙͡ 
͊ͤͦͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Υ ˽͙ͪ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔͎͙͔͟͡ ͍ͭͪ͊ͣ·Φ 

ˤ͊͗ͤͦ 
 

ˤ͊͗ͤͦ 
ˤˢˬ˹Υ˻ ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

1.3 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙ͤ͊͘͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͒͡Ύ ͍͊΄͔͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͒͡Ύ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˤ͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙͔ͭͭ ͔͒͊ͤͤͦ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙ͣ ͤ͊͊ͣ͘͟ ͍ 

͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ· 

͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΥ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͣͦͤͭ͊͗Σ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊͟͟ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒·Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΎΤ ͙ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

мΦоΦм ͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ 

 

¶ ˽͙ͪ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͔͔͒ͣͦͤͭ͊͗ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Φ 

¶ ˽͙ͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͡Έ;͊ͭ·͚ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͤ͟Φ 

¶ ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ±C-плл ͍ͦ ͍͚͊͗ͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒ ͙͙͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 
͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ ˹͔ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ  ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ 
͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ ͙͔͙͒͘͡ΌΦ 

¶ ́ͦͪͣͦͤ͘·͔ ͦͨͼ͙͙ ό͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘Σ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͋ͦ͟͡ ͙͙͡ ͋ͦ͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ύ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͔͚ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗ͤͦ͟͡ ͫͻ͔͚ͣͦΦ 

¶ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͫͪͤ͡Ύ ͙κ͙͙͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͚͔ͤ͊ͪͦͭ͟ ͍͔ͪͻͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͭ͊ͤ͟ΈΌ ͙͙͡ ͎͚͋ͯͣ͊ͦ 
͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͪͯ͗͟Σ ͣ͊ͫ͊͡Σ ͍ͦ͒· ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͣͯͫͦͪ͊Φ ˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͔͒͊ͤͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ 

¶ ˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ±C-плл ͙ͨͪ ͔ͯͭͪ͊ͭ ͙͙͡ ͍͔͔͙͙ͨͦͪ͗͒ͤ 



±CπпллπLb¦                                                    ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

v1.3      9 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

 

мΦоΦн ˾͍͊ͫͨ͊ͦ͊͟͟ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 

 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͎͙͊͡ ͙͙͡ ͙͙͙ͫͭͪ͊ͤΎΦ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͙͒͘͡Ό ͍͙ͤͯͭͪΦ 

¶ ˽͙ͪ ͍ͫͪ͟·͙͙ͭ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͙͔͒͘͡ ͙ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͟· ͔ͤ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ·Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
͍ͪ͗͊;͙ͤ· ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡;͊͟ ͙ ͦ͒͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Φ 

¶ ˽͙ͪ ͍͔ͪ͊ͫͨ͊ͦ͟͟ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͚ ͙ͫͭ͡ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͙͚͒͘͡Σ 
͔͍͊ͫͫͫͯ͊ͪͦ͟ ͙ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͫͫͯ͊ͪͦ͟ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤͦͣͯ ͙ͫͭͯ͡Φ 

 

˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͪ͊ͫͨ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ͫΎ͙͔͗ͭͫΈ ͫ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͙͙͡ 

͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͔͎ͨͦͫͨͪͦ͒͊͗ͤͦͦ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ. 

мΦоΦо ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͭͨ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔͙͙ͫͪ ±C-плл ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ͦͼ͔͙͔ͤͭΣ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͡ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟Φ ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔΅͖ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ ͙ ͭΦ ͒Φ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ· ͔͙͙ͫͪ ±C-плл ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͙ ͙ͭͨͯ ͍ͫΎ͙͘Φ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ±C-400. 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫ͡· 
ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ±C-400. 

 

мΦоΦп ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͙͙ͫͪ ±C-
пллΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ пл /Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ пл ͒ͦ рл C, 
ͭͦ͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ м ҈ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ м ϲ/Φ ˽͙ͪ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рлϲ/Φ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ -нлϲ/Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͔͒͘͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͡ ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔ͫͪ͒Φ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ фл҈ ͙ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙ΎΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͙͙ͫͪ ±C-плл ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мллл ͣΦ 
ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊  ͭͦ͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ м҈ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ 
͍·ͫͦͭ· ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ мллͣΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ плллͣΦ  

¶ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͪ͒͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔͙͙ͫͪ ±C-плл ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ 
͊͟͟ ͎͔ͦͤ- ͙  ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 
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мΦоΦр ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

 

 

¶ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;ͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ ͔͊͋͟͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͙͔͙͒͘͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

¶ ˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊Φ 

¶ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔͊ͣͤ͘͘͡·Φ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔ͣͣ͟͡· ͙͔͙͒͘͡Ύ ͊ͭ͘Ύͤͯͭ·Σ ͊ ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

¶ ˿͎ͭͪͦͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͔͙͔͒͘͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͍͙ͦͤ͊ͣ͡ 
͙͙͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͦ͡Ύ͙ͣΦ 

¶ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ΄͊͟ͺ ͒͡Ύ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͎͔͚͎ͦͤͫͭͦͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͎ͦ ͊͘΅͙ͭ· 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ˸̏˴Φ 

¶ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙ͤͭ·Σ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͙ͤ͟ ͙͙͡ 
͎͙͔͒ͪͯ ͙ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͊͘΅͙ͭͯΦ 

¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 

 

мΦоΦс ˤ͍ͦ ͍͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 

 

¶ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͙ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 

¶ ˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͪͫ͟ 
͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ͭΎ͙͙͗ͣ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͍ͭͪ͊ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔ͣͪ· ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Σ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͙ ͭΦ ͒ Φ 

¶ ̉ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ 
͍ ͙͍͔ͤͪͭͦͪΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͭͦ;ͤͦ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣͯ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΌΦ 
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˥͍͊͊͡ н ˮͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͔͙͙͒͘͡ 

нΦм ͙́ͨ ͚ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ 

     
 

˾͙ͫ 2-1. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͚ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͦ ͭ ͙͊͋͡;͙͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔͎ͤͪͭͦͪͤͦͦ ͔͙͙ͫͪ ±C-400 

 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ  
˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͎ͭͨͦͦͦ ͦ͒͊͟ Υ±C-400-INU-T4-230-STO 

 

VF 400 INU T4 230 STO 

|  |  |  |  |  |  

1 2 3 4 5 6 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπ мΦ ˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͙͍͔͍ͤͪͭͦͪͦ ͔͙͙ͫͪ ±Cπплл 

Ѕ  ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˶͙͔͚ͤ͊͟ ͙͔͙͚͒͘͡ ±C ς ʕ˩˨ˢ ˸˴ 

н ˿͔͙ͪΎ ͙͔͙͒͘͡Ύ 
плл ς ͔͙ͫͪΎ ͣͦ͒ͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͫ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ  
͍͔ͤͯ͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

о ˸͔ͦ͒͡Έ Lb¦ ς ͣͦ͒ͯ͡Έ ˮ͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

п ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
¢пΥ плл  ʕ
¢сΥ сфл  ʕ

5 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·  ͚ͭͦ͟ нол ς ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ нолˢ ό͔͎͊͟͡Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ммл҈ύ 

6 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ {¢h ς ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˣ͔͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊ ό˻ͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˸͔ͦͣͤͭ͊ύ 

 

 

ʄʦʜʫʣɹ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ
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нΦн ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ ͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘·κ͍͔ͫΣ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͙͙ͫͪ VF-400-INU. 

нΦнΦм ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπ нΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͭͦ͊͟Σ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦΣ ͣ͊ͫͫ·Σ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

͙͍͔ͤͪͭͦͪͦ ͍͔͙͙ͫͪ ±Cπплл 

˸͙ͦ͒ͯ͡ ͙͍͔͍ͤͪͭͦͪͦ  

͙́ͨ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

ˣ͔͘ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ˶͔͎͊͟Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟  ́Ύ͖͗͊͡Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟  ͙́ͨ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
̊ϝ˥ϝˤ όͣͣύΣ 
˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟ 

˽ͦ ͭͦ͟ 
ͦͻΦ͡ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊
Σ ͣоκ; 

˽͔͙ͦͭͪΣ 
͟ˤͭ LƴΣ ˢ tƴΣ ͟ˤͭ LƴΣ ˢ tƴΣ ͟ˤͭ LƴΣ ˢ tƴΣ ͟ˤͭ 

±CπпллπLb¦π¢пπон оо мр он мр нр мм 

Cwн 
мллϝпмоϝпмр 

Ůф 
мсл 

лΣо 

±CπпллπLb¦π¢пπпм по мф пм мф он мр лΣот 

±CπпллπLb¦π¢пπпт пф нн пт нн от мф лΣпп 

±CπпллπLb¦π¢пπру сл ол ру ол пр нн лΣс 

±CπпллπLb¦π¢пπтт ул от тт от сл ол лΣтп 

±CπпллπLb¦π¢пπфс млл пр фс пр тр от лΣф 

±CπпллπLb¦π¢пπммн ммс рр ммн рр фм пр 
Cwо 

нллϝпмоϝпмр 
му 

нул 

мΣр 

±CπпллπLb¦π¢пπмпо мпф тр мпо тр ммн рр мΣу 

±CπпллπLb¦π¢пπмтс муо фл мтс фл мрл тр лΣот 

±CπпллπLb¦π¢пπнол нпл фл нол ммл мул фл Cwс 
мулϝпнлϝунл 

Ůоу 
ррл 

нΣн 

±CπпллπLb¦π¢пπнуу олл мон нуу мон ннр ммл нΣсп 

±CπпллπLb¦π¢пπоос орл мсл оос мсл нсо мон 
Cwт 

мулϝпслϝфнл 

Ůрн 
тлл 

оΣн 

±CπпллπLb¦π¢пπоул офс нлл оул нлл нфт мсл п 

±CπпллπLb¦π¢пπпфт рму нрл пфт нрл оуф нлл р 

±CπпллπLb¦π¢пπртс слл омр ртс нул прл нрл 

Cwу 
нолϝрупϝмоул 

Ůмпн 
мтлл 

сΣо 

±CπпллπLb¦π¢пπспо стл орр спо омр рло нул тΣм 

±CπпллπLb¦π¢пπтну тру плл тну плл рсф омр у 

±CπпллπLb¦π¢пπусп флл рлл усп прл стр орр мл 

±CπпллπLb¦π¢пπртсπL слл омр ртс нул прл нрл 

CwуL 
нолϝрупϝмллл 

Ůмлм 
мтлл 

лΣо 

±CπпллπLb¦π¢пπспоπL стл орр спо омр рло нул лΣот 

±CπпллπLb¦π¢пπтнуπL тру плл тну плл рсф омр лΣпп 

±CπпллπLb¦π¢пπуспπL флл рлл усп прл стр орр лΣс 

±CπпллπLb¦π¢сπсл сн рр сл рр пс пр 

Cwс 
мулϝпнлϝунл 

Ůоу 
ррл 

мΣм 

±CπпллπLb¦π¢сπтф ун тр тф тр см рр мΣр 

±CπпллπLb¦π¢сπфр фф фл фр фл тп тр мΣу 

±CπпллπLb¦π¢сπмнл мнр ммл мнл ммл фп фл нΣн 

±CπпллπLb¦π¢сπмоу мпп мон моу мон млу ммл нΣсп 

±CπпллπLb¦π¢сπмуп мфн мсл муп мсл мпп мон оΣн 

±CπпллπLb¦π¢сπнмр нмт нлл нмр нлл мсн мсл 
Cwт 

мулϝпслϝфнл 

Ůрн 
тлл 

п 

±CπпллπLb¦π¢сπнсл нтл нрл нсл нрл нлн нлл р 

±CπпллπLb¦π¢сπонс опл омр онс омр нрр нрл сΣо 

±CπпллπLb¦π¢сπофп пмл плл офп орр олу омр Cwу 
нолϝрупϝмоул 

мтлл 
у 

±CπпллπLb¦π¢сπрлф рол рлл рлф прл офу орр мл 
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±CπпллπLb¦π¢сπртс слл рсл ртс рсл прл плл Ůмпн ммΣн 

±CπпллπLb¦π¢сπснп срл сол снп рсл пуу прл мнΣс 

±CπпллπLb¦π¢сπсфн тнм тмл сфн сол рпм рсл мпΣн 

±CπпллπLb¦π¢сπофпπL пмл плл офп орр олу омр 

CwуL 
нолϝрупϝмллл 

Ůмлм 
мтлл 

у 

±CπпллπLb¦π¢сπрлфπL рол рлл рлф прл офу орр мл 

±CπпллπLb¦π¢сπртсπL слл рсл ртс рсл прл плл мм 

±CπпллπLb¦π¢сπснпπL срл сол снп рсл пуу прл мо 

±CπпллπLb¦π¢сπсфнπL тнм тмл сфн сол рпм рсл мп 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

In (Aac): ˹ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Σ 

Pn (kW): ˹ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Σ 

˶͔͎͊͟Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟Υ ммл҈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͙ͣͤ ͊͗͒͟·͔ р ͙ͣͤΣ 

́Ύ͖͗͊͡Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟: мрл҈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͙ͣͤ ͊͗͒͟·͔ р ͙ͣͤΦ 

 

нΦнΦн ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπ оΦ ́͊ ͙͋͡ͼ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

͙́ͨ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ όͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ό ͤ͊ ͺ͊ͯ͘ύ 

aƻŘŜƭ м ό.¦{{a!bbύ ˸͔ͦ͒͡Έ н ό½ƘƻƴƎǊƻƴƎύ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ 
΄ͭΦ 

±CπпллπLb¦π¢пπон 170M3410 RS306-1-S1P-63A690V-T 63A, 690V, Size: 1 н 

±CπпллπLb¦π¢пπпм 170M3410 w{олсπмπ{мtπсо!сфл±π¢ со!Σ сфл±Σ {ƛȊŜΥ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπпт 170M3411 RS306-1-S1P-80A690V-T ул!Σ сфл±Σ {ƛȊŜΥ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπру 170M3412 RS306-1-S1P-100A690V-T млл!Σ сфл±Σ {ƛȊŜΥ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπтт 170M3414 RS306-1-S1P-160A690V-T мсл!Σ сфл±Σ {ƛȊŜΥ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπфс мтлaопмп w{олсπмπ{мtπмсл!сфл±π¢ мсл!Σ сфл±Σ {ƛȊŜΥ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπммн 170M4408 RS306-1-S1P-200A690V-T нлл!Σ сфл±Σ {ƛȊŜΥ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπмпо 170M4409 RS306-1-S1P-250A690V-T нрл!Σ сфл±Σ {ƛȊŜΥ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπмтс 170M4410 RS306-1-S1P-315A690V-T омр!Σ сфл±Σ {ƛȊŜΥ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπнол мтлaппмо w{олсπмπ{мtπпрл!сфл±π¢ прл!Σ сфл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπнуу мтлaппмр w{олсπмπ{мtπррл!сфл±π¢ ррл!Σ сфл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπоос мтлaппмс w{олсπмπ{мtπсол!сфл±π¢ сол!Σ сфл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπоул мтлaппмс w{олсπмπ{мtπсол!сфл±π¢ сол!Σ сфл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢пπпфт мтлaспмо w{олсπоπ{мtπфлл!сфл±π¢ флл!Σ сфл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢пπртс мтлaспмп w{олсπоπ{мtπмллл!сфл±π¢ мллл!Σ сфл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢пπспо мтлaспмр w{олсπоπ{мtπммлл!сфл±π¢ ммлл!Σ сфл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢пπтну мтлaспмс w{олсπоπ{мtπмнрл!сфл±π¢ мнрл!Σ сфл±Σ {L½9Υ о н 



±CπпллπLb¦                                                    ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

v1.3      14 

±CπпллπLb¦π¢пπусп мтлaспму w{олсπоπ̧мtπмрлл!сфл±π¢ мрлл!Σ сфл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢пπртсπL мтлaспмп w{олсπоπ{мtπмллл!сфл±π¢ мллл!Σ сфл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢пπспоπL мтлaспмр w{олсπоπ{мtπммлл!сфл±π¢ ммлл!Σ сфл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢пπтнуπL мтлaспмс w{олсπоπ{мtπмнрл!сфл±π¢ мнрл!Σ сфл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢пπуспπL мтлaспму w{олсπоπ̧мtπмрлл!сфл±π¢ мрлл!Σ сфл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢сπсл мтлaппоу w{олсπмπ{рtπмсл!мнрл±π5 мсл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢сπтф мтлaппоу w{олсπмπ{рtπмсл!мнрл±π5 мсл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢сπфр мтлaппоф w{олсπмπ{рtπнлл!мнрл±π5 нлл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢сπмнл мтлaпппл w{олсπмπ{рtπнрл!мнрл±π5 нрл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢сπмоу мтлaпппл w{олсπмπ{рtπнрл!мнрл±π5 нрл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢сπмуп мтлaпппм w{олсπмπ{рtπомр!мнрл±π5 омр!Σ мнрл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢сπнмр мтлaпппо w{олсπмπ{рtπплл!мнрл±π5 плл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢сπнсл мтлaпппп w{олсπмπ{рtπпрл!мнрл±π5 прл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ м н 

±CπпллπLb¦π¢сπонс мтлaсрпо w{олсπоπ{рtπррл!мнрл±π5 ррл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢сπофп мтлaсрпр w{олсπоπ{рtπтлл!мнрл±π5 тлл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢сπрлф мтлaсрпт w{олсπоπ{рtπфлл!мнрл±π5 флл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢сπртс мтлaсрпу w{олсπоπ{рtπмллл!мнрл±π5 мллл!Σ мнрл± {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢сπснп мтлaсрпф w{олсπоπ{рtπммлл!мнрл±π5 ммлл!Σ мнрл± {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢сπсфн мтлaсрлл w{олсπоπWрtπмнрл!ммлл±π5 мнрл!Σ мнрл±κммлл± {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢сπофпπL мтлaсрпр w{олсπоπ{рtπтлл!мнрл±π5 тлл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢сπрлфπL мтлaсрпт w{олсπоπ{рtπфлл!мнрл±π5 флл!Σ мнрл±Σ {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢сπртсπL мтлaсрпу w{олсπоπ{рtπмллл!мнрл±π5 мллл!Σ мнрл± {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢сπснпπL мтлaсрпф w{олсπоπ{рtπммлл!мнрл±π5 ммлл!Σ мнрл± {L½9Υ о н 

±CπпллπLb¦π¢сπсфнπL мтлaсрлл w{олсπоπWрtπмнрл!ммлл±π5 мнрл!Σ мнрл±κммлл± {L½9Υ о н 
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нΦо ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

нΦоΦм ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͔͎ͤͪͭͦͪͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

ˮ͍͔ͤͪͭͦͪͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ ΄͙ͤ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͪͻͺ͔͊ͤͦ͘ ͔͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟Σͯ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ͎͙́ͦͨͦͦ͡Ύ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙͍͔͎ͤͪͭͦͪͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ н-2. 

 

˾͙ͫ н-2. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπ пΦ ˻͋ ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

Ѕ  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˽ͪ ͔͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

н ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

о ͔͍͙͎͔̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ 

 

  

DC+

DC-

ȨɛɔɊ DC M
3~

ȨɡɛɔɊ AC

1
2

3
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нΦоΦн ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͚ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͙͍ͨͪͦ͒͊. ˻ͤ  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ FR8ϝbΣ ͎͔͒ b - ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ с ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· плл ˤ ͙ b ς ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 

10 ͣ ͔͚ͦ͒ͯ͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· сфл ˤΦ ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ 

͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍͔͎ͤͪͭͦͪͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦΦ 

 

˾͙ͫ н-3. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͒ͯ͡  ͚͙ ͍͔ͤͪͭͦͪͦ ͍

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπ рΦ ˻͋ ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͚͙͍͔ͤͪͭͦͪͦ ͍

Ѕ  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˽ͪ ͔͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

н ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

о ͔͍͙͎͔̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ 

 

 

  

ʀʥʚʝʨʪʦʨ

DC+

DC-

.

.

.

ɺʭʦʜ DC

M
3~

ɺr ʭʦʜ AC
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нΦоΦо ͙͍́ͨͦ͊Ύ ͎͙͍ͣͤͦͦͨͪͦ͒ͤ͊Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͍ͭͨͦ͊Ύ ͎͙͍ͣͤͦͦͨͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ ͦ͋΅͔͚ ΄͙͚ͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. 

 

 

˾͙ͫ н-4. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͎͙͍ͣͤͦͦͨͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ ͦ͋΅͔͚ ΄͙͚ͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπ сΦ ˻͋ ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͎͙͍ͣͤͦͦͨͪͦ͒ͤͦ ͚͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͦ͋΅͔͚ ΄͙͚ͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

Ѕ  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ͔́ͪͻͺ͊ͤ͘·͚ ͍ͻͦ͒ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

н ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

о ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍·ͨͪΎ͙͔ͣͭ͡Ύ 

п ͙̊ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

р ˽ͪ ͔͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

с ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

т ͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ ˸ͦ͒ͯ͡Έό͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͔ͤ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ύ  

у ͔͍͙͎͔̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ 

 

 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍·ͨͪΎ͙͔ͣͭ͡Ύ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ΄͙͔ͤ 

ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙͍͔͍ͤͪͭͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ 

͔͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪͯ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. 
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нΦоΦп ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͤ͊ ͙͍ͫͦͦͣ͡ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊  

ˣͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͍͔ͤͪͭͦͪͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ VF-400-INU ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͙ͨ ͙ͭ͊ͤ.͔ ˤͤ ͔΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нп ʕ

ͨͦͫͭΦͭͦ͊͟ /1A ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͪ͊͘Ά͖ͣͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͣ͟͡· 24VI-/ha ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͫͦ͡·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊. ͻ˿͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟: 

 

˾͙ͫ н-5. x ͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 

 

  

˸ͦ͒ͯ͡Έ 
ˮ͍͔ͤͪͭͦͪ͊

+
P

1

2

˽͙ ͙ͭ͊ͤ  ͔͋͡ ͦ͟  ͊
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ύ͙ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ  ͊24  ʕ
ͨͦͫͭ.ͭͦ͊͟

24V power

EXT_24V 1

2

Digit terminal

EXT_0V

3DIN1

4DOUT

5DIN2

˾͊ Ά͖͘  ͣ
ͼ͙ͺͪ ͍ͦ·ͻ 
ͻ͍ͦ͒ͦ -͍
·͍ͻ͍ͦ͒ͦ

STO1 1

2

XSTO-1

COM

3STO2

4COM

˾͊ Ά͖͘  ͣ
ͻ͍ͦ͒͊ STO1

STO1 1

2

XSTO-2

COM

3STO2

4COM

˾͊ Ά͖͘  ͣ
ͻ͍ͦ͒͊ STO2

VT1

VR1

VT2

VR2

˾͊ Ά͖͘  ͣͨͦ ͭͦ-
͍͚ͦͦͦͤͤͦ͟͡ 
͍ͫΎ͘  ͙

42 1

2

3

4

˾͊ Ά͖͘  ͣRS-422 

-
N

2 Y

422 Z

422 B

422 A

422 Communication

ͻʕͦ  ͒DC

U
3-ͻ 

ͺ͊ͤ͘·͚ 
·͍ͻͦ͒

M
3
~

V

W

COM

+24VI

5GND
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нΦп ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπ тΦ ͔́ ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ плл ˤΥ 540 ς тнл ˤ ͨ ͦͫͭΦ ͭͦ͊͟ ҕмл҈ (-15%Σ ͔͔͔ͣͤ м ͙ͣͤύ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ сфл ˤΥ тпл ς фтр ˤ ͨ ͦͫͭΦ ͭͦ͊͟ ҕмл҈ όπмр҈Σ ͔͔͔ͣͤ м ͙ͣͤύ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ 
͍·ͻ͔ͦ͒ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ плл ˤΥ лϤпмр ˤ ͨ ͔͔ͪͣΦ ͭͦ͊͟ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ сфл ˤΥ лϤсфл ˤ ͨ ͔͔ͪͣΦ ͭͦ͊͟ 

˽͔͔͎ͪͪͯͦ͘;ͤ͊Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

˶͔͎͊͟Ύ ͨ ͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟Υ 110 ҈ ͙ͤͦͣͤΦ ͭͦ͊͟ ͍ ͔ͭ;Φ м ͙ͣͤͯͭ· ͊͗͒͟·͔ р ͙ͣͤͯͭ 
́Ύ͔͗͊͡Ύ ͨ ͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟Υ мрл ҈ ͙ͤͦͣͤΦ ͭͦ͊͟ ͍ ͔ͭ;Φ м ͙ͣͤͯͭ· ͊͗͒͟·͔ р ͙ͣͤͯͭ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ л олл ˥ͼ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ̊ˮ˸ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ плл ʕ :  
нΣнϤфл ͟ˤͭΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ оΣн ͟˥ͼ 
ммлϤрлл ͟ˤͭΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ н ͟˥ͼ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ сфл ʕ :  
55~710 ͟ ˤͭΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мΣр ͟˥ͼ  
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙ͤͦͣͤΦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˸͔ͭͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͫ͊͟͡Ύͪͤ·͚ ό±κCύΣ  
͍͔ͭͦͪͤ͟·͚ ͔͋͘ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ό{±/ύΣ  
͍͔ͭͦͪͤ͟·͚ ͫ Ή͔ͤͦ͒ͪͦͣ͟ όC±/ύ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

±κC ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡Υ мΥрл 
{±/ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡Υ мΥнлл 
C±/ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡Υ мΥмллл 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

{±/ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ  
р҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤΦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ό ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έύ 
лΣн҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤΦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ό ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έύ 
C±/ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ  
ҕлΣлм҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤΦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 

͔ͣͦͣͤͭ͊ 

{±/ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ Җр ͣͫ 
C±/ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ Җр ͣͫ 

˽͍͚ͯͫͦͦ͟ ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ 
͔ͣͦͣͤͭ 

{±/ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ лΣр ˥ͼκмрл҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤΦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
C±/ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ л ˥ͼκнлл҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤΦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·͔ 

͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· 
˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟Σ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͙͔͔ͨͦͤ͗ͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͦ͋ͪ·͍ ͺ͊͘·Σ ͔͔͎͔͍ͨͪͪΣ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͙ ͦ͋ͪ·͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
Ή͔ͤͦ͒ͪͦͣ͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˿͊͟͡Ύ͔ͪͤͦ ͙ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟ ͔͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Σ͔ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͚͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͣͯ ͡Έ͙͙͔ͭ͊͒͊ͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔͍͔ͪͪͫΣ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ˽ˮ˨πͪ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒ ͔

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

πмлᴈ Ϥ рлᴈΣ  
͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔ плᴈ ͫ ͙ͤ͗͊Όͭͫ Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ όͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ м҈ ͤ  ͊͊͗͒͟·͚ м ᴈύΣ  
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· рл ᴈ 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ р фр ҈ ͦͭͤΦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔͋͘ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ ͊

 

 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒ ͔

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ πплтл ϲ˿ 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤ ͙

р фр ҈ ͦͭͤΦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔͋͘ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ ͊

͍͔̂ͪͦͤΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ н ͍͔ͯͪͦͤΈ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˴͊ͫͫ͡ LLL 

˴͊ͫͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· 
˨͡Ύ ˸͔͚ͦ͒ͯ͡Υ Ltлл 
˨͡Ύ ΄͊͟ͺ͍ͦΥ Ltнл όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ LtпнΣ Ltрпύ 

˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͨ͊ͭ͡ о/о 

͍͔̂ͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ Җур ͒ˣ ό!ύ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͒ ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͙͔ͤ͗ мллл ͣΥ  
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͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ млл҈ ͨͦͤ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ό͔͋͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎύ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͔͔͋ͦ͡ мллл ͣΥ  
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͤ͊ м҈ ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ млл ͣ ͍·ͫͦͭ·Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ π пллл ͣΦ 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ˤ͙͚͋ͪͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭΥ  
ˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ CŎ ͨ ͦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͯL9/ сллсуπнπс 
˿͙͙ͤͯͫͦ͒͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙ΎΥ 
мл˥ͼϤрт˥ͼΣ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ лΣлтрͣͣ 
рт˥ͼϤмрл˥ͼΣ ͍͙͔͙͔͋ͪͦͯͫͦͪͤ͟ млͣκͫч 

̂͒͊ͪͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭΥ  
ˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ 9ŀ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͯL9/ сллсуπнπнтΥнллу 
˽͙͙ͦͯͫͤͯͫͦ͒͊͡͡Έͤ·͚ ͙ͣͨͯ͡ΈͫΥ  
͍͙͔͙͔͋ͪͦͯͫͦͪͤ͟ рл ͣκͫчΣ ͍͔ͪͣΎ ол ͣͫ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
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нΦр ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

нΦрΦм ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͔͙ͪͣ͘͟ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ 

¶ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ ΄͊͟ͺͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· 

ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙͔ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ·΄͔ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˹͔ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ό ͙ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙͔ͤ͗ пл ϲ/Σ ͭͦ͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔ͤ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ пл ͒ͦ рл ϲ/Σ ͭͦ͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ м ҈ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ м ϲ/Φ ́ͦ͟, 

͔ͯͣͤΈ΄͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͯͣͤͦ͗ͤΎ 

͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Y όͫͣΦ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͙͔ͤ͗ύΦ ˴͙͍ͪ͊Ύ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2-6. 

 

 

˾͙ͫ н-6. ˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
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нΦрΦн ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ 

͍·ͫͦͭ· ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ 

˩͙ͫ͡ ͍·ͫͦͭ͊ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͔ͣͤΈ΄͔ мллл ͣΣ ͭͦ͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔ͤ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍·ͫͦͭ͊ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мллл ͣΣ ͭͦ͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ м ҈ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍·ͫͦͭ· ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ млл ͣΦ ˴͙͍ͪ͊Ύ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟ ͦͭ 

͍·ͫͦͭ· ͤ ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2-7. 

ˤͦ͘Έ͔ͣͣ ͍·ͫͦͭͯ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ bΣ ͎ͭͦ͒͊ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͭͦ͊͟ LM, ͦ ͭͦͤ͟͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚: 

Ὧ ρ ρϷ
ὔ ρπππ

ρππ
 

Ὅ Ὅ Ὧ Ὅ ρ ρϷ Ὕ τπ 

 

˾͙ͫ н-7. ˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍·ͫͦͭ· ͤ ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ 
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нΦс ˽͔͔͎ͪͪͯͦ͘;ͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͙͙ͫͪ VF-плл ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦͨͦͪͤ·͚ ͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͦͭͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Φ ˸͙ͦ͒ͯ͡ ͙ ͔ͣΌͭ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Υ ͔͎͊͟͡Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ 

͙ ͭΎ͔͗͊͡Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͔͎͚ͦ͟͡ ͙ ͨͦ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔͔͎ͨͪͪͯ͘͟ ͔ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ нΦн ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

нΦсΦм ˾͔͙͗ͣ ͔͎͚ͦ͟͡ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͖͎͚ͦ͟͡ ͔͔͎ͨͪͪͯ͘͟ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ммл ҈Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͖͎͚ͦ͟͡ 

͔͔͎͚ͨͪͪͯͦ͘͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͙ͣͤͯͭ· ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͔ͨͪͪ·͍ͦͣ ͍ р ͙ͣͤͯͭΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 96 % όͦͨͦͪͤ·͚ ͭͦ͟ύ. 

 

˾͙ͫ нπуΦ ˴ͪ ͙͍͊Ύ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎͚ͦ͟͡ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

 

  

́ͦ  ͔ͨ͟ ͔͎͙ͪͪͯ͘͟ 110%

IN

t (͔ͫ )͟

˹ͦ ͙ͣ ͤ͊ Έͤ͡·͚  ͭͦ͟

˻ͨ ͦͪ ·͚ͤ  ͭͦ͟

300 ͫ

60 ͫ

I (A) ʕ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ  ͣͦ͒ͯ͟͡Ύ

IL
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нΦсΦн ˾͔͙͗ͣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͭΎ͖͚͗ͦ͡ ͔͔͎ͨͪͪͯ͘͟ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ м5л ҈Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͭΎ͖͚͗ͦ͡ 

͔͔͎͚ͨͪͪͯͦ͘͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͙ͣͤͯͭ· ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͔ͨͪͪ·͍ͦͣ ͍ р ͙ͣͤͯͭΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 96 % όͦͨͦͪͤ·͚ ͭͦ͟ύ. 

 

˾͙ͫ нπфΦ ˴ͪ ͙͍͊Ύ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͭΎ͖͚͗ͦ͡ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

 

  

́ͦ  ͔ͨ͟ ͔͎͙ͪͪͯ͘͟ 150%

IN

t (͔ͫ )͟

˹ͦ ͙ͣ ͤ͊ Έͤ͡·͚  ͭͦ͟

˻ͨ ͦͪ ·͚ͤ  ͭͦ͟

300 ͫ

60 ͫ

I (A) ʕ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ  ͣͦ͒ͯ͟͡Ύ

IH
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˥͍͊͊͡ о ˸͔ ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͤͭ͊͗ 

оΦм ˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤΥ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͙͔ͫͭͪͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͔͎ͦ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔ͫͪ͒͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ;͙͚ͫͭͦ ͙ ͫͯͻ͚ͦΣ ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ -пл ͒ͦ Ҍтл ϲ/Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 

<1 ϲ/κ͙ͣͤͯͭͯΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

ͨ·͔͊͘͡΅͙͔ͭͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͙͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͪ·Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͤ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘Ύͦͫ͡Έ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͎ͤͦͦ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˽͙ͪ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍͎͙͊͡Σ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Φ 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟: ͒͡Ύ ͣͦ ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔͙͙ͫͪ VF-плл ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͨͦ͒͒ͦͤ ͒͡Ύ 

͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍͙ͦ͡;ͤ·ͣ ͎ͨͦͪͯ͘;͙ͦͣ͟ ͙͙͡ ͪ͊ͤͦͣ͟Φ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍͙ͦ͡;ͤ·ͣ ͎ͨͦͪͯ͘;͙ͦͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡ ͤ͊ 

͔ͨͦ͒͒ͦͤ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͤ͊͟ 

͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͦͤ ͙ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦΦ 

˥ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈ ͨ ͎ͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͣ͊ͫͫͯ ͙͔͎ͨͦ͒ͤͣ͊ͣͦͦ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

 

˾͙ͫ оπмΦ ˽ͦ͒Ά͖ͣ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎ͪͯ͊͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͦ͡;͎ͤͦͦ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟Φ 

 

 

˾͙ͫ оπнΦ ˽ ͦ͒Ά͖ͣ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎ͪͯ͊͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͪ͊ͤ͟π͋ ͙͊͟͡Φ 

 

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Υ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˮ͍͔ͤͪͭͦͪ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔ͫͪ͒Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ нπ сΦ ͔͍͙ͪ́͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ 

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ 

˻͍ͭͦ͒ ͔ͭͨ͊͡ ͙ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ 

˽͙͔͔͔ͪͦ͋ͪͭͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͔͎ͦͤͯͨͦͪͤͦͦ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͭͨ͊͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦ ͙ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͙ͣ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤͦ  ͣͨͪ ͙ͨͦͣͦ΅ ͙͍͙͍ͤͭͦ 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

˹͙͔͗ фр ҈ ͦͭͤͦͫ ͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔͋͘ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ ͊

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

˨ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Υ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· Ҕ пл ϲ/Σ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔ͫͤ͗ͤ·Τ ͎ͦ͒͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
͍·ͨͪΎ͙͔ͣͭ͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ Ҕ мллл ͣ Σ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔ͫͤ͗ͤ·Φ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͘Ύͭ ͙͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ нΦр 

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ 

˹  ͔ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ ͍͔ͤͪͭͦͪ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΥ 

¶ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͣ͊ͫ͡Ύͤ·͚ ͭͯͣ͊ͤΣ ͙ͦͪͪͦͦͤͤ͘͟·͚ ͎͊͘Σ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͎͊͘·Σ ͨ·͡Έ ͙ ͭΦ ͒ ΦΤ 

¶ ͎ ͔͒ ͙ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͦ΄ͦ͟Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͙ ͍ͦ͒͊ ͎ͣͦͯͭ 
ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ͤͯͭͪΈ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ό͔ͤ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͤ͊ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͔͍͒ͪͦύΤ 

¶ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·͔ ͙ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͦͨ͊ͫͤ·͚ ͎͊͘ ͙ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Τ 

¶ ͫ  ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ Ή͙͔͚ͪͦ͘Τ 
¶ ͫ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Φ 

ˤ͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ 
¶ ˽ ͙ͪ млϤнл ˥ͼΥ фΣу ͣκͫн 
¶ ˽ ͙ͪ нлϤрр ˥ͼΥ рΣф ͣκͫн 

˭͊΅͙ͭͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ 

˨͔͊ͤͤͦ ͙͔͙͔͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ΄͊͟ͺΦ ˴͔ͦͤ;͔ͤͦ ͙͔͙͔͒͘͡ ό́ ͊͟ͺύ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͎ͦͤΎΣ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͊͘΅͙ͭͯΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ L9/Φ 
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оΦн ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 

оΦнΦм ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwн 

 

˾͙ͫ оπоΦ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwн όͣ ͣύ 
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v1.3      28 

оΦнΦн ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwо 

 

˾͙ͫ оπпΦ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwо όͣ ͣύ 
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v1.3      29 

 

оΦнΦо ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwс 

 

˾͙ͫ оπрΦ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwс όͣͣύ 
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v1.3      30 

оΦнΦп ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwт 

 

˾͙ͫ оπсΦ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwт όͣͣύ 
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v1.3      31 

оΦнΦр ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwу 

 

˾͙ͫ оπтΦ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwу όͣͣύ 
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v1.3      32 

оΦнΦс ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ CwуL 

 

˾͙ͫ оπуΦ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ CwуL όͣͣύ 
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v1.3      33 

оΦнΦт ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ нCwу 

 

˾͙ͫ оπфΦ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ нCwу όͣͣύ 
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v1.3      34 

оΦо ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

оΦоΦм ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Cwн 

 

˾͙ͫ оπмлΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwн 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπтΦ ́͊ ͙͋͡ͼ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ±CπпллπLb¦ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwн 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ΄͙ͤ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

н ˸͔͒ͤ·͔ ΄͙ͤ· ˤ·ͻͦ͒͊ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ¦κ±κ² 

о ˻͍͔͙͔ͭͪͫͭ aс ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˭͔͔͙͊ͣͤ͘͡Ύ 

п ˴ͪ·΄͊͟ ΄͙ͤ ˤ·ͻͦ͒͊ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

р ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ±Cπпллπ/Lb¦ 

с ˴͔ͣͣ͊͡ ˤͻͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нпʕ 

т ˴͔ͣͣ͊͡ {¢h ͍ͻͦ͒ͦ ͍

у ˴͔ͣͣ͊͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 
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оΦоΦн ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Cwо 

 

 

˾͙ͫ оπммΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwо 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπуΦ ́͊ ͙͋͡ͼ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ±CπпллπLb¦ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwо 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ΄͙ͤ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

н ˸͔͒ͤ·͔ ΄͙ͤ· ˤ·ͻͦ͒͊ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ¦κ±κ² 

о ˻͍͔͙͔ͭͪͫͭ aмл ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˭͔͔͙͊ͣͤ͘͡Ύ 

п ˴ͪ·΄͊͟ ΄͙ͤ ˤ·ͻͦ͒͊ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

р ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ±Cπпллπ/Lb¦ 

с ˴͔ͣͣ͊͡ ˤͻͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нпʕ 

т ˴͔ͣͣ͊͡ {¢h ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

у ˴͔ͣͣ͊͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 
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оΦоΦо ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Cwс 

 

˾͙ͫ оπмнΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwс 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπфΦ ́͊ ͙͋͡ͼ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ±CπпллπLb¦ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwс 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ΄͙ͤ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

н ˸͔͒ͤ·͔ ΄͙ͤ· ˤ·ͻͦ͒͊ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ¦κ±κ² 

о ˾͊͘Ά͖ͣ {[h¢ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˸͔͚ͦ͒ͯ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ όͦͨͼ͙͚ύ 

п ˾͊͘Ά͖ͣ wWпр 

р ˾͊͘Ά͖ͣ ͍·͎ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ пур 

с ˴͔ͣͣ͊͡ нπͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

т ˴͔ͣͣ͊͡ нπͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

у ˴͔ͣͣ͊͡ тπͣ  ͙ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

ф ˴͔ͣͣ͊͡ нπͻ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦπ͍ ·ͻ͍ͦ͒ͦ 

мл ˴͔ͣͣ͊͡ оπͻ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

мм ˴͔ͣͣ͊͡ ˤͻͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нпʕ 

мн ˴͔ͣͣ͡· ͒͡Ύ ͍͚ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 

мо ˴͔ͣͣ͊͡ ˤͻͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нпʕ 

мп ˴͔ͣͣ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 

мр ˴͔ͣͣ͊͡ {¢h ͍ͻͦ͒͊  όͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ {¢h ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

мс ˴͔ͣͣ͡· ͒͡Ύ ͍͚ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 

мт ˾͊͘Ά͖ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ пнн 
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оΦоΦп ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Cwт 

 

˾͙ͫ оπмоΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwт 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπмлΦ ́͊ ͙͋͡ͼ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ±CπпллπLb¦ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwт 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ΄͙ͤ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

н ˸͔͒ͤ·͔ ΄͙ͤ· ˤ·ͻͦ͒͊ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ¦κ±κ² 

о ˾͊͘Ά͖ͣ {[h¢ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˸͔͚ͦ͒ͯ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ όͦͨͼ͙͚ύ 

п ˾͊͘Ά͖ͣ wWпр 

р ˾͊͘Ά͖ͣ ͍·͎ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ пур 

с ˴͔ͣͣ͊͡ нπͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

т ˴͔ͣͣ͊͡ нπͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

у ˴͔ͣͣ͊͡ тπͣ  ͙ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

ф ˴͔ͣͣ͊͡ нπͻ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦπ͍ ·ͻ͍ͦ͒ͦ 

мл ˴͔ͣͣ͊͡ оπͻ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

мм ˴͔ͣͣ͊͡ ˤͻͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нпʕ 

мн ˴͔ͣͣ͡· ͒͡Ύ ͍͚ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 

мо ˴͔ͣͣ͊͡ ˤͻͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нпʕ 

мп ˴͔ͣͣ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 

мр ˴͔ͣͣ͊͡ {¢h ͍ͻͦ͒͊  όͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ {¢h ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

мс ˴͔ͣͣ͡· ͒͡Ύ ͍͚ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 

мт ˾͊͘Ά͖ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ пнн 
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оΦоΦр ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Cwу 

 

˾͙ͫ оπмп Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwу 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπммΦ ́͊ ͙͋͡ͼ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ±CπпллπLb¦ ͦͪͨͯͫ͊͟ Cwу 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ΄͙ͤ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

н ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͚ ͍͙ͤͭ ͫ ͺ͊ͤ͡ͼ͔ͣ 

о ˾ͯ;͊͟ 

п ˻ͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 

р ˸͔͒ͤ·͔ ΄͙ͤ· ˤ·ͻͦ͒͊ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ¦κ±κ² 

с ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ 

т ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ 

у ˴͔ͣͣ͊͡ ˤͻͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нпʕ 

ф ˴͔ͣͣ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 

мл ˴͔ͣͣ͊͡ {¢h ͍ͻͦ͒͊  όͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ {¢h ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

мм ˴͔ͣͣ͡· ͒͡Ύ ͍͚ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 

мн ˾͊͘Ά͖ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ пнн 
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±CπпллπLb¦                                                    ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

v1.3      39 

оΦоΦс ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ CwуL 

 

˾͙ͫ оπмр Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ CwуL 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπмнΦ ́͊ ͙͋͡ͼ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ±CπпллπLb¦ ͦͪͨͯͫ͊͟ CwуL 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ΄͙ͤ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

н ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͚ ͍͙ͤͭ ͫ ͺ͊ͤ͡ͼ͔ͣ 

о ˾ͯ;͊͟ 

п ˻ͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 

р ˸͔͒ͤ·͔ ΄͙ͤ· ˤ·ͻͦ͒͊ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ¦κ±κ² 

с ˴͔ͣͣ͊͡ ˤͻͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нпʕ 

т ˴͔ͣͣ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 

у ˴͔ͣͣ͊͡ {¢h ͍ͻͦ͒͊  όͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ {¢h ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

ф ˴͔ͣͣ͡· ͒͡Ύ ͍͚ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 

мл ˾͊͘Ά͖ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ пнн 
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±CπпллπLb¦                                                    ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

v1.3      40 

оΦоΦт ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ нCwу 

 

˾͙ͫ оπмс Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ нCwу 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нπмоΦ ́͊ ͙͋͡ͼ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ±CπпллπLb¦ ͦͪͨͯͫ͊͟ нCwу 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ΄͙ͤ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

н ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͚ ͍͙ͤͭ ͫ ͺ͊ͤ͡ͼ͔ͣ 

о ˾ͯ;͊͟ 

п ˻ͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 

р ˸͔͒ͤ·͔ ΄͙ͤ· ˤ·ͻͦ͒͊ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ¦κ±κ² 

с ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ 

т ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ 

у ˴͔ͣͣ͊͡ ˤͻͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нпʕ 

ф ˴͔ͣͣ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 

мл ˴͔ͣͣ͊͡ {¢h ͍ͻͦ͒͊  όͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ {¢h ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

мм ˴͔ͣͣ͡· ͒͡Ύ ͍͚ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 

мн ˾͊͘Ά͖ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ пнн 

 

  






















































































































































































