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1  µÔÕ×âäÕÙØ°ÒÝ °Øµ¾ÕÓåÝæ Ò°µ¾ÀÉÌÑÒÒ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ

1.1.1 çÙ¾ÕÀµÌÕÝ ÔÀØÙÕ, ÕàÀØ°ÒìÝ°ÒÝ
Õ¾ÙÝ¾µ¾ÙÝ°°Õµ¾Ò Ò ÔÀØÙØ °Ø
Ù°ÝµÝ°ÒÝ ÒäíÝ°Ý°Òæ 

� Øµ¾ÕÓåØÓ ÔÉò×ÒÌØÑÒÓ µÕÚÝÀóÒ¾ µÙÝÚÝ°ÒÓ, ÓÙ×ÓýåÒÝµÓ
µÕòµ¾ÙÝ°°Õµ¾âý Danfoss. ôÀÒ°ÒíØÓ °Øµ¾ÕÓåÝÝ
ÀÉÌÕÙÕÚµ¾ÙÕ Ò ÒµÔÕ×âäÉÓ ÝàÕ, ÔÕ×âäÕÙØ¾Ý×â µÕà×Ø	 ØÝ¾µÓ,
ì¾Õ µÕÚÝÀóØåÒÝµÓ Ù ÀÉÌÕÙÕÚµ¾ÙÝ µÙÝÚÝ°ÒÓ òÉÚÉ¾
ÒµÔÕ×âäÕÙØ¾âµÓ ÒµÌ×ýìÒ¾Ý×â°Õ Ú×Ó ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ
ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÓ, ÔÕ×ÉìÝ°°ÕàÕ Õ¾ Danfoss, Ò×Ò
ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÓ ÚÀÉàÒð ÔÕµ¾ØÙåÒÌÕÙ ÔÀÒ Éµ×ÕÙÒÒ, ì¾Õ
¾ØÌÕÝ ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÝ ÔÀÝÚ°Øä°ØìÝ°Õ Ú×Ó µÙÓäÒ µ
ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÝí Danfoss ÔÕ ×Ò°ÒÒ ÔÕµ×ÝÚÕÙØ¾Ý×â°Õæ
µÙÓäÒ. � Ø°°ØÓ ÔÉò×ÒÌØÑÒÓ äØåÒåÝ°Ø äØÌÕ°ÕÚØ¾Ý×âµ¾ÙÕí
Õò ØÙ¾ÕÀµÌÕí ÔÀØÙÝ � Ø°ÒÒ Ò òÕ×â	 Ò°µ¾ÙØ ÚÀÉàÒð µ¾ÀØ°.

Danfoss °Ý àØÀØ°¾ÒÀÉÝ¾, ì¾Õ ÔÀÕàÀØííØ, µÕäÚØ°°ØÓ Ù
µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÒ µ ÉÌØäØ°ÒÓíÒ, ÔÀÒÙÝÚÝ°°öíÒ Ù ÚØ°°Õí
ÀÉÌÕÙÕÚµ¾ÙÝ, òÉÚÝ¾ ÚÝæµ¾ÙÕÙØ¾â °ØÚ×ÝóØåÒí ÕòÀØäÕí Ù
×ýòÕæ ÿÒäÒìÝµÌÕæ, ØÔÔØÀØ¾°Õæ Ò×Ò ÔÀÕàÀØíí°Õæ µÀÝÚÝ.

� ÝµíÕ¾ÀÓ °Ø ¾Õ ì¾Õ ÚÕÌÉíÝ°¾ØÑÒÓ, ÙðÕÚÓåØÓ Ù ÚØ°°ÕÝ
ÀÉÌÕÙÕÚµ¾ÙÕ, ÔÀÕÙÝÀÝ°Ø Ò ÔÀÕ¾Ýµ¾ÒÀÕÙØ°Ø ÌÕíÔØ°ÒÝæ
Danfoss, Danfoss °Ý ÔÀÝÚÕµ¾ØÙ×ÓÝ¾ °ÒÌØÌÒÝ àØÀØ°¾ÒÒ Ò×Ò
äØÙÝÀÝ°ÒÓ, ÙöÀØóÝ°°öÝ Ù ÔÀÓíÕí Ò×Ò ÌÕµÙÝ°°Õí ÙÒÚÝ,
Ù Õ¾°Õ	 Ý°ÒÒ Ö¾Õæ ÚÕÌÉíÝ°¾ØÑÒÒ, Ù ¾Õí ìÒµ×Ý
Õ¾°ÕµÒ¾Ý×â°Õ ÝÝ ÌØìÝµ¾ÙØ, ÕÿÕÀí×Ý°ÒÓ Ò×Ò
ÔÀÒàÕÚ°Õµ¾Ò Ú×Ó ÌÕ°ÌÀÝ¾°Õæ ÑÝ×Ò.

� Ò ÔÀÒ ÌØÌÒð Õòµ¾ÕÓ¾Ý×âµ¾ÙØð Danfoss °Ý °ÝµÝ¾
Õ¾ÙÝ¾µ¾ÙÝ°°Õµ¾Ò äØ ÔÀÓíöÝ, ÌÕµÙÝ°°öÝ, ÿØÌ¾ÒìÝµÌÒÝ,
ÔÕòÕì°öÝ Éòö¾ÌÒ, ÔÕ°ÝµÝ°°öÝ Ùµ×ÝÚµ¾ÙÒÝ
ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÓ Ò×Ò °Ý°ØÚ×ÝóØåÝàÕ ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÓ
Ò°ÿÕÀíØÑÒÒ, µÕÚÝÀóØåÝæµÓ Ù °Øµ¾ÕÓåÝí ÀÉÌÕÙÕÚµ¾ÙÝ,
ÚØóÝ Ýµ×Ò ÉÌØäöÙØÝ¾µÓ °Ø ÙÕäíÕó°Õµ¾â ¾ØÌÒð Éòö¾ÌÕÙ. Ü
ìØµ¾°Õµ¾Ò, Danfoss °Ý °ÝµÝ¾ Õ¾ÙÝ¾µ¾ÙÝ°°Õµ¾Ò °Ò äØ ÌØÌÒÝ
ÀØµðÕÚö, ÙÌ×ýìØÓ, °Õ °Ý ÕàÀØ°ÒìÒÙØÓµâ, ÀØµðÕÚö,
ÔÕ°ÝµÝ°°öÝ Ù ÀÝäÉ×â¾Ø¾Ý ÔÕ¾ÝÀÒ ÔÀÒòö×Ò Ò×Ò ÚÕðÕÚØ,
ÔÕ¾ÝÀÒ Ò×Ò ÔÕÙÀÝóÚÝ°ÒÓ ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÓ, ÔÕ¾ÝÀÒ
ÌÕíÔâý¾ÝÀ°öð ÔÀÕàÀØíí Ò ÚØ°°öð, ÀØµðÕÚö °Ø äØíÝ°É
ÉÌØäØ°°öð Ò×Ò Ò°öð Ö×ÝíÝ°¾ÕÙ ¾ÀÝ¾âÒíÒ ×ÒÑØíÒ.

Danfoss µÕðÀØ°ÓÝ¾ äØ µÕòÕæ ÔÀØÙÕ ÔÝÀÝµíØ¾ÀÒÙØ¾â
°Øµ¾ÕÓåÉý ÔÉò×ÒÌØÑÒý Ù ×ýòÕÝ ÙÀÝíÓ Ò Ù°ÕµÒ¾â
ÒäíÝ°Ý°ÒÓ Ù ÝÝ µÕÚÝÀóØ°ÒÝ òÝä ÔÀÝÚÙØÀÒ¾Ý×â°ÕàÕ
ÉÙÝÚÕí×Ý°ÒÓ Ò×Ò ÌØÌÒð-×ÒòÕ ÕòÓäØ¾Ý×âµ¾Ù ÉÙÝÚÕí×Ý°ÒÓ
ÔÀÝó°Òð Ò×Ò °Øµ¾ÕÓåÒð ÔÕ×âäÕÙØ¾Ý×Ýæ Õ ¾ØÌÒð
ÒµÔÀØÙ×Ý°ÒÓð Ò×Ò ÒäíÝ°Ý°ÒÓð.

1.1.2  íÝýåØÓµÓ ÚÕÌÉíÝ°¾ØÑÒÓ ÔÕ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×ý VLT
AutomationDrive

-  °µ¾ÀÉÌÑÒÓ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ VLT
AutomationDrive Ù High Power, MG33UXYY
µÕÚÝÀóÒ¾ Ò°ÿÕÀíØÑÒý, °ÝÕòðÕÚÒíÉý Ú×Ó
ÔÕÚàÕ¾ÕÙÌÒ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö Ì ÀØòÕ¾Ý
Ò Ú×Ó ÝàÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ.

- ÚÉÌÕÛÕÜµ¾ÛÕ ÔÕ ÔÀÕÝÌ¾ÒÀÕÛØ°ÒÞ VLT
AutomationDrive MG33BXYY µÕÚÝÀóÒ¾ Ùµý
¾Ýð°ÒìÝµÌÉý Ò°ÿÕÀíØÑÒý Õ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ý
ìØµ¾Õ¾ö, µÙÝÚÝ°ÒÓ Õ ÌÕ°µ¾ÀÉÌÑÒÓð,
ÒäàÕ¾ØÙ×ÒÙØÝíöð ÔÕ äØÌØäÉ, Ò Õò×Øµ¾Óð
ÔÀÒíÝ°Ý°ÒÓ.

- ÚÉÌÕÛÕÜµ¾ÛÕ ÔÕ ÔÀÕßÀØààÒÀÕÛØ°ÒÞ VLT
AutomationDrive MG33MXYY µÕÚÝÀóÒ¾ µÙÝÚÝ°ÒÓ
ÔÕ ÔÀÕàÀØííÒÀÕÙØ°Òý Ò ÙÌ×ýìØÝ¾ ÔÕ×°öÝ
ÕÔÒµØ°ÒÓ ÔØÀØíÝ¾ÀÕÙ.

-  °µ¾ÀÉÌÑÒÒ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ ProfibusVLT
AutomationDrive MG33CXYY ÕÚÝÀóØ¾
Ò°ÿÕÀíØÑÒý, °ÝÕòðÕÚÒíÉý Ú×Ó ÉÔÀØÙ×Ý°ÒÓ,
ÌÕ°¾ÀÕ×Ó Ò ÔÀÕàÀØííÒÀÕÙØ°ÒÓ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö µ ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÝí
	 Ò°ö ProfibusÔÝÀÒÿÝÀÒæ°Õæ 	 Ò°ö.

-  °µ¾ÀÉÌÑÒÒ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ DeviceNet VLT
AutomationDrive MG33DXYY µÕÚÝÀóØ¾
Ò°ÿÕÀíØÑÒý, °ÝÕòðÕÚÒíÉý Ú×Ó ÉÔÀØÙ×Ý°ÒÓ,
ÌÕ°¾ÀÕ×Ó Ò ÔÀÕàÀØííÒÀÕÙØ°ÒÓ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö µ ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÝí
	 Ò°ö DeviceNet ÔÝÀÒÿÝÀÒæ°Õæ 	 Ò°ö.

X = � ÕíÝÀ ÀÝÚØÌÑÒÒ
YY = ÌÕÚ ÓäöÌØ

ïÝð°ÒìÝµÌØÓ ÚÕÌÉíÝ°¾ØÑÒÓ ÔÕ Danfoss ¾ØÌóÝ
ÔÀÝÚµ¾ØÙ×Ý°Ø Ù  °¾ÝÀ°Ý¾Ý ÔÕ ØÚÀÝµÉ www.danfoss.com/
drives.

VLT AutomationDrive

 °µ¾ÀÉÌÑÒÓ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ

ÜÝÀµÒÓ ÔÀÕàÀØíí°ÕàÕ ÕòÝµÔÝìÝ°ÒÓ: 6.5x

   

� Øµ¾ÕÓåØÓ  °µ¾ÀÉÌÑÒÓ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ íÕóÝ¾

ÒµÔÕ×âäÕÙØ¾âµÓ Ú×Ó ÙµÝð ÔÀÒÙÕÚÕÙ VLT Automation Low

Harmonic Drive µ ÙÝÀµÒÝæ ÔÀÕàÀØíí°ÕàÕ ÕòÝµÔÝìÝ°ÒÓ 6.5x.

� ÕíÝÀ ÙÝÀµÒÒ ÔÀÕàÀØíí°ÕàÕ ÕòÝµÔÝìÝ°ÒÓ íÕó°Õ ÉÙÒÚÝ¾â µ

ÔÕíÕåâý 15-43 âÝÀµÒÓ äå.
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ô�  ÷ �� ç �   �
ôÀÒÙÕÚ Low Harmonic Drive ÒíÝÝ¾ ÚÙÝ ÔØ°Ý×Ò LCP: ÕÚ°É
Ú×Ó ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö (µÔÀØÙØ), ÚÀÉàÉý Ú×Ó
ØÌ¾ÒÙ°ÕàÕ ÿÒ×â¾ÀØ (µ×ÝÙØ). þØóÚØÓ ÔØ°Ý×â LCP
ÉÔÀØÙ×ÓÝ¾ ¾Õ×âÌÕ ¾Ýí ò×ÕÌ, Ì ÌÕ¾ÕÀÕíÉ ÔÕÚÌ×ýìÝ°Ø, Ò
íÝóÚÉ ÚÙÉíÓ ò×ÕÌØíÒ Ýµ¾â ¾Õ×âÌÕ µÒà°Ø×ö Õµ¾Ø°ÕÙØ/
ÔÉµÌØ.

1.1.3 îÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÝ µ¾Ø°ÚØÀ¾Øí 

îÒíÙÕ×ö
Ü °Øµ¾ÕÓåÝí ÀÉÌÕÙÕÚµ¾ÙÝ ÒµÔÕ×âäÉý¾µÓ µ×ÝÚÉýåÒÝ
ä°ØÌÒ.

Ü�  ÷ç �   � !
ßä°ØìØÝ¾ ÔÕ¾Ý°ÑÒØ×â°Õ ÕÔØµ°Éý µÒ¾ÉØÑÒý; Ýµ×Ò °Ý
ÔÀÒ°Ó¾â íÝÀö Ú×Ó ÝÝ °ÝÚÕÔÉåÝ°ÒÓ, µÉåÝµ¾ÙÉÝ¾ ÀÒµÌ
ÔÕ×ÉìÝ°ÒÓ ¾ÓóÝ×öð ×ÒòÕ µíÝÀ¾Ý×â°öð ¾ÀØÙí.

ô���� ô������   �
ôÀÝÚÉÔÀÝóÚØÝ¾ Õ ÔÕ¾Ý°ÑÒØ×â°Õ ÕÔØµ°Õæ µÒ¾ÉØÑÒÒ,
ÌÕ¾ÕÀØÓ, Ýµ×Ò ÝÝ °Ý ÒäòÝóØ¾â, íÕóÝ¾ ÔÀÒÙÝµ¾Ò Ì
ÔÕ×ÉìÝ°Òý °Ýä°ØìÒ¾Ý×â°öð ¾ÀØÙí Ò×Ò ¾ÀØÙí µÀÝÚ°Ýæ
¾ÓóÝµ¾Ò. ïØÌóÝ íÕóÝ¾ ÒµÔÕ×âäÕÙØ¾âµÓ Ú×Ó ÕòÕä°ØìÝ°ÒÓ
ÔÕ¾Ý°ÑÒØ×â°Õ °ÝòÝäÕÔØµ°öð ÚÝæµ¾ÙÒæ.

ô���� ô������   �
ßä°ØìØÝ¾ µÒ¾ÉØÑÒý, ÌÕ¾ÕÀØÓ íÕóÝ¾ ÔÀÒÙÝµ¾Ò ¾Õ×âÌÕ Ì
ÔÕÙÀÝóÚÝ°Òý ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÓ Ò×Ò ÚÀÉàÕæ µÕòµ¾ÙÝ°°Õµ¾Ò.

ô�  ÷ �� ç �   �
ÜöÚÝ×ÓÝ¾ Ò°ÿÕÀíØÑÒý, °Ø ÌÕ¾ÕÀÉý µ×ÝÚÉÝ¾ ÕòÀØ¾Ò¾â
Ù°ÒíØ°ÒÝ ÙÕ ÒäòÝóØ°ÒÝ Õ	 ÒòÕÌ Ò×Ò Ú×Ó ÔÕÙö	 Ý°ÒÓ
ÖÿÿÝÌ¾ÒÙ°Õµ¾Ò ÀØòÕ¾ö.

îÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÝ µ¾Ø°ÚØÀ¾Øí
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2 ïÝð°ÒÌØ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò

2.1.1 üØíÝìØ°ÒÓ ÔÕ ¾Ýð°ÒÌÝ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò

Ü�  ÷ç �   � !
� ØÔÀÓóÝ°ÒÝ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö ÕÔØµ°Õ, Ýµ×Ò Õ°
ÔÕÚÌ×ýìÝ° Ì µÝ¾Ò. � ÝÔÀØÙÒ×â°öæ íÕ°¾Øó ÚÙÒàØ¾Ý×Ó,
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö Ò×Ò ÔÝÀÒÿÝÀÒæ°Õæ 	 Ò°ö
íÕóÝ¾ µ¾Ø¾â ÔÀÒìÒ°Õæ ÔÕÙÀÝóÚÝ°ÒÓ ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÓ,
µÝÀâÝä°öð ¾ÀØÙí ÔÝÀµÕ°Ø×Ø Ò×Ò ÚØóÝ µíÝÀ¾Ò. ôÕÖ¾ÕíÉ
µ×ÝÚÉÝ¾ ÙöÔÕ×°Ó¾â ÉÌØäØ°ÒÓ °Øµ¾ÕÓåÝàÕ ÀÉÌÕÙÕÚµ¾ÙØ, Ø
¾ØÌóÝ µ×ÝÚÕÙØ¾â àÕµÉÚØÀµ¾ÙÝ°°öí Ò íÝµ¾°öí ÔÀØÙÒ×Øí
Ò °ÕÀíØí ÔÕ ¾Ýð°ÒÌÝ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò.

ôÀØÙÒ×Ø ¾Ýð°ÒÌÒ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò
1. ôÀÒ ÙöÔÕ×°Ý°ÒÒ ÀÝíÕ°¾°öð ÀØòÕ¾

ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö ÚÕ×óÝ° òö¾â
Õ¾Ì×ýìÝ° Õ¾ µÝ¾Ò ÔÒ¾Ø°ÒÓ. � òÝÚÒ¾Ýµâ Ù ¾Õí, ì¾Õ
µÝ¾â ÔÒ¾Ø°ÒÓ ÔÝÀÝíÝ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ Õ¾Ì×ýìÝ°Ø Ò
ì¾Õ ÙöÚÝÀóØ°Õ °ÝÕòðÕÚÒíÕÝ ÙÀÝíÓ ÔÝÀÝÚ
µ°Ó¾ÒÝí ÚÙÒàØ¾Ý×Ó Ò ÀØä� ÝíÕÙ µÝ¾ÝÙÕàÕ
ÔÒ¾Ø°ÒÓ.

2. þ°ÕÔÌØ [Off/Reset] (ÜöÌ×./îòÀÕµ) °Ø LCP
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö °Ý Õ¾Ì×ýìØÝ¾
Éµ¾ÀÕæµ¾ÙÕ Õ¾ µÝ¾Ò, Ò, µ×ÝÚÕÙØ¾Ý×â°Õ, ÝÝ °Ý×âäÓ
ÒµÔÕ×âäÕÙØ¾â Ù ÌØìÝµ¾ÙÝ äØåÒ¾°ÕàÕ
ÙöÌ×ýìØ¾Ý×Ó.

3. î×ÝÚÉÝ¾ ÔÀØÙÒ×â°Õ ÙöÔÕ×°Ó¾â äØåÒ¾°ÕÝ
äØäÝí×Ý°ÒÝ: ÔÕ×âäÕÙØ¾Ý×â ÚÕ×óÝ° òö¾â
äØåÒåÝ° Õ¾ °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ ÔÒ¾Ø°ÒÓ, Ø ÚÙÒàØ¾Ý×â
�  Õ¾ ÔÝÀÝàÀÉäÕÌ Ù µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÒ µ
ÚÝæµ¾ÙÉýåÒíÒ àÕµÉÚØÀµ¾ÙÝ°°öíÒ Ò íÝµ¾°öíÒ
°ÕÀíØíÒ.

4. ïÕÌÒ É¾ÝìÌÒ °Ø äÝí×ý ÔÀÝÙö	 Øý¾ 3,5 íç.

5. üØåÒ¾Ø Õ¾ ÔÝÀÝàÀÉäÌÒ Éµ¾Ø°ØÙ×ÒÙØÝ¾µÓ µ
ÔÕíÕåâý 1-90 æÝÔ×ÕÛØÓ çØìÒ¾Ø ÜÛÒßØ¾Ý×Ó.
� µ×Ò ¾ÀÝòÉÝ¾µÓ ÔÀÝÚÉµíÕ¾ÀÝ¾â Ö¾É ÿÉ°ÌÑÒý,
Éµ¾Ø°ÕÙÒ¾Ý 1-90 æÝÔ×ÕÛØÓ çØìÒ¾Ø ÜÛÒßØ¾Ý×Ó °Ø
ä°ØìÝ°ÒÝ [� ï � : Õ¾Ì×ýìÝ°ÒÝ] (ä°ØìÝ°ÒÝ ÔÕ
ÉíÕ×ìØ°Òý) Ò×Ò [� ï � : ÔÀÝÚÉÔÀÝóÚ]).

ô�  ÷ �� ç �   �
� ¾Ø ÿÉ°ÌÑÒÓ Ò°ÒÑÒØ×ÒäÒÀÉÝ¾µÓ ÔÀÒ ¾ÕÌÝ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó,
ÀØÙ°Õí °ÕíÒ°Ø×â°ÕíÉ ¾ÕÌÉ, Éí°ÕóÝ°°ÕíÉ °Ø 1,16, Ò
°ÕíÒ°Ø×â°Õæ ìØµ¾Õ¾Ý ÚÙÒàØ¾Ý×Ó. � ×Ó îÝÙÝÀ°Õæ
çíÝÀÒÌÒ: � É°ÌÑÒÒ äØåÒ¾ö µ ÔÕíÕåâý Ö×ÝÌ¾ÀÕ°°ÕàÕ
¾ÝÔ×ÕÙÕàÕ ÀÝ×Ý (� ï � ) ÕòÝµÔÝìÒÙØý¾ äØåÒ¾É ÚÙÒàØ¾Ý×Ó Õ¾
ÔÝÀÝàÀÉäÌÒ ÔÕ Ì×ØµµÉ 20 µÕà×Øµ°Õ ¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓí NEC.

6.  íÝæ¾Ý Ù ÙÒÚÉ, ì¾Õ ÔÀÒ ÀØäÚÝ×Ý°ÒÒ °ØàÀÉäÌÒ
(ÔÀÒµÕÝÚÒ°Ý°ÒÒ ÔÀÕíÝóÉ¾Õì°Õæ ÑÝÔÒ
ÔÕµ¾ÕÓ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ) Ò °Ø×ÒìÒÒ Ù°Ý	 °ÝàÕ
°ØÔÀÓóÝ°ÒÓ 24 Ü ÔÕµ¾. ¾ÕÌØ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â
ÒíÝÝ¾ °Ý ¾Õ×âÌÕ ÙðÕÚö °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ L1, L2 Ò L3.

ôÀÝóÚÝ ìÝí ÔÀÒµ¾ÉÔØ¾â Ì ÀÝíÕ°¾°öí ÀØòÕ¾Øí,
ÉòÝÚÒ¾Ýµâ, ì¾Õ ÙµÝ ÙðÕÚö °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ
Õ¾µÕÝÚÒ°Ý°ö Ò ì¾Õ ÔÕµ×Ý Ö¾ÕàÕ ÔÀÕ	 ×Õ
ÚÕµ¾Ø¾Õì°Õ ÙÀÝíÝ°Ò.

÷Õ°¾Øó °Ø òÕ×â	 Òð ÙöµÕ¾Øð °ØÚ ÉÀÕÙ°Ýí íÕÀÓ

Ü�  ÷ç �   � !
Ü µ×ÉìØÝ ÙöµÕ¾ö °ØÚ ÉÀÕÙ°Ýí íÕÀÓ òÕ×ÝÝ 3 Ìí
ÕòÀØ¾Ò¾Ýµâ Ù Danfoss Õ¾°ÕµÒ¾Ý×â°Õ ¾ÀÝòÕÙØ°Òæ PELV.

ôÀÝÚÕ¾ÙÀØåÝ°ÒÝ °ÝÔÀÝÚ°ØíÝÀÝ°°ÕàÕ ÔÉµÌØ
1. þÕàÚØ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö ÔÕÚÌ×ýìÝ° Ì µÝ¾Ò,
ÚÙÒàØ¾Ý×â íÕó°Õ Õµ¾Ø°ÕÙÒ¾â µ ÔÕíÕåâý ÑÒÿÀÕÙöð
ÌÕíØ°Ú, ÌÕíØ°Ú, ÔÕµ¾ÉÔØýåÒð ÔÕ 	 Ò°Ý, äØÚØ°Òæ Ò×Ò
íÝµ¾°ÕàÕ Õµ¾Ø°ÕÙØ. Ü µ×ÉìØÝ, Ýµ×Ò ÔÕ µÕÕòÀØóÝ°ÒÓí
òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò ÔÝÀµÕ°Ø×Ø °ÝÕòðÕÚÒíÕ ÔÀÝÚÕ¾ÙÀØ¾Ò¾â
°ÝÔÀÝÚ°ØíÝÀÝ°°öæ ÔÉµÌ, ÉÌØäØ°°öð µÔÕµÕòÕÙ Õµ¾Ø°ÕÙØ
°ÝÚÕµ¾Ø¾Õì°Õ.
2. ÜÕ ÙÀÝíÓ ÒäíÝ°Ý°ÒÓ ÔØÀØíÝ¾ÀÕÙ ÚÙÒàØ¾Ý×â íÕóÝ¾
äØÔÉµ¾Ò¾âµÓ. ôÕÖ¾ÕíÉ Ú×Ó Õµ¾Ø°ÕÙØ µ×ÝÚÉÝ¾ °ØóØ¾â
Ì°ÕÔÌÉ [Reset] (îòÀÕµ); ÔÕµ×Ý ìÝàÕ íÕó°Õ ÒäíÝ°Ó¾â
ÔØÀØíÝ¾Àö.
3. ßµ¾Ø°ÕÙ×Ý°°öæ ÚÙÒàØ¾Ý×â íÕóÝ¾ äØÔÉµ¾Ò¾âµÓ ×ÒòÕ Òä-
äØ °ÝÒµÔÀØÙ°Õµ¾Ò Ö×ÝÌ¾ÀÕ°ÒÌÒ Ù ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ý
ìØµ¾Õ¾ö, ×ÒòÕ ÔÀÒ ÒµìÝä°ÕÙÝ°ÒÒ ÙÀÝíÝ°°Õæ ÔÝÀÝàÀÉäÌÒ
Ò×Ò Õ¾ÌØäØ Ù ÔÒ¾ØýåÝæ Ö×ÝÌ¾ÀÕµÝ¾Ò Ò×Ò Ù ÑÝÔÒ
ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÓ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó.

Ü�  ÷ç �   � !
ôÀÒÌÕµ°ÕÙÝ°ÒÝ Ì ¾ÕÌÕÙÝÚÉåÒí ìØµ¾Óí íÕóÝ¾ ÔÀÒÙÝµ¾Ò
Ì µíÝÀ¾Ý×â°ÕíÉ ÒµðÕÚÉ �  ÚØóÝ Ýµ×Ò ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÝ
Õ¾Ì×ýìÝ°Õ Õ¾ µÝ¾Ò.

� òÝÚÒ¾Ýµâ ¾ØÌóÝ, ì¾Õ Õ¾Ì×ýìÝ°ö ÙµÝ ÔÀÕìÒÝ ÙðÕÚ°öÝ
Òµ¾Õì°ÒÌÒ °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ, ¾ØÌÒÝ ÌØÌ Ù°Ý	 °ÝÝ ÔÒ¾Ø°ÒÝ 24 Ü
ÔÕµ¾. ¾ÕÌØ, µÒµ¾Ýíö ÀØäÚÝ×Ý°ÒÓ °ØàÀÉäÌÒ (ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÝ
ÔÀÕíÝóÉ¾Õì°Õæ ÑÝÔÒ ÔÕµ¾ÕÓ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ), Ø ¾ØÌóÝ ì¾Õ
ÀØäÕíÌ°É¾Õ ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÝ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó Ú×Ó ÌÒ°Ý¾ÒìÝµÌÕàÕ
ÀÝäÝÀÙ°ÕàÕ ÔÒ¾Ø°ÒÓ.
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2.1.2 ßòåÝÝ ÔÀÝÚÉÔÀÝóÚÝ°ÒÝ

Ü�  ÷ç �   � !
ôÀÒÌÕµ°ÕÙÝ°ÒÝ Ì ¾ÕÌÕÙÝÚÉåÒí ìØµ¾Óí íÕóÝ¾ ÔÀÒÙÝµ¾Ò
Ì µíÝÀ¾Ý×â°ÕíÉ ÒµðÕÚÉ �  ÚØóÝ Ýµ×Ò ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÝ
Õ¾Ì×ýìÝ°Õ Õ¾ µÝ¾Ò.
� òÝÚÒ¾Ýµâ ¾ØÌóÝ, ì¾Õ Õ¾Ì×ýìÝ°ö ÙµÝ ÔÀÕìÒÝ ÙðÕÚ°öÝ
Òµ¾Õì°ÒÌÒ °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ (ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÝ ÔÀÕíÝóÉ¾Õì°Õæ
ÑÝÔÒ ÔÕµ¾ÕÓ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ), Ø ¾ØÌóÝ ì¾Õ ÀØäÕíÌ°É¾Õ
ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÝ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó Ú×Ó ÌÒ°Ý¾ÒìÝµÌÕàÕ ÀÝäÝÀÙ°ÕàÕ
ÔÒ¾Ø°ÒÓ.
ôÀÝóÚÝ ìÝí ÔÀÒÌØµØ¾âµÓ Ì ÔÕ¾Ý°ÑÒØ×â°Õ ÕÔØµ°öí
¾ÕÌÕÙÝÚÉåÒí ìØµ¾Óí ÔÀÒÙÕÚÕÙ ×ýòöð ¾ÒÔÕÀØäíÝÀÕÙ,
ÔÕÚÕóÚÒ¾Ý, ÔÕ íÝ°â	 Ýæ íÝÀÝ, µ×ÝÚÉýåÝÝ ÌÕ×ÒìÝµ¾ÙÕ
íÒ°É¾:
380Þ480 Ü, 132Þ200 ÌÜ¾, ÔÕÚÕóÚÒ¾Ý °Ý íÝ°ÝÝ 20 íÒ°É¾.
380Þ480 Ü, 250Þ630 ÌÜ¾, ÔÕÚÕóÚÒ¾Ý °Ý íÝ°ÝÝ 40 íÒ°É¾.

 Õ×ÝÝ ÌÕÀÕ¾ÌÒæ ÔÀÕíÝóÉ¾ÕÌ ÙÀÝíÝ°Ò ÚÕÔÉµÌØÝ¾µÓ
¾Õ×âÌÕ Ù ¾Õí µ×ÉìØÝ, Ýµ×Ò Ö¾Õ ÉÌØäØ°Õ °Ø ÔØµÔÕÀ¾°Õæ
¾Øò×ÒìÌÝ ÌÕ°ÌÀÝ¾°ÕàÕ ò×ÕÌØ.  íÝæ¾Ý Ù ÙÒÚÉ, ì¾Õ
ÙöµÕÌÕÝ °ØÔÀÓóÝ°ÒÝ Ù ÑÝÔÒ ÔÕµ¾ÕÓ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ íÕóÝ¾
µÕðÀØ°Ó¾âµÓ, ÚØóÝ Ýµ×Ò µÙÝ¾ÕÚÒÕÚö Ô×Ø¾ö ÉÔÀØÙ×Ý°ÒÓ
ÔÕàØµ×Ò. þÀØµ°öæ µÙÝ¾ÕÚÒÕÚ, ÙíÕ°¾ÒÀÕÙØ°°öæ Ù
íÕ°¾Øó°Éý Ô×Ø¾É Ù°É¾ÀÒ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö Ò
ØÌ¾ÒÙ°ÕàÕ ÿÒ×â¾ÀØ, ÕÔÀÝÚÝ×ÓÝ¾ °Ø×ÒìÒÝ °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ Ù
	 Ò°Ý ÔÕµ¾ÕÓ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ. þÀØµ°öæ µÙÝ¾ÕÚÒÕÚ àÕÀÒ¾ ÚÕ
¾Ýð ÔÕÀ, ÔÕÌØ °ØÔÀÓóÝ°ÒÝ Ù ÑÝÔÒ °Ý ÉÔØÚÝ¾ ÚÕ 50 Ü
ÔÕµ¾. ¾ÕÌØ Ò °ÒóÝ.

Ü�  ÷ç �   � !
ïÕÌ É¾ÝìÌÒ
ïÕÌ É¾ÝìÌÒ °Ø äÝí×ý ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö
ÔÀÝÙö	 ØÝ¾ 3,5 íç. Ü µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÒ µÕ µ¾Ø°ÚØÀ¾Õí IEC
61800-5-1, ÉµÒ×Ý°°ÕÝ äØåÒ¾°ÕÝ äØäÝí×Ý°ÒÝ ÚÕ×ó°Õ
ÔÀÕÒäÙÕÚÒ¾âµÓ µ ÔÕíÕåâý: íÝÚ°ÕàÕ ÔÀÕÙÕÚØ µÝìÝ°ÒÝí
°Ý íÝ°ÝÝ 10 íí �  Ò×Ò Ø×ýíÒ°ÒÝÙÕàÕ ÔÀÕÙÕÚØ µÝìÝ°ÒÝí
°Ý íÝ°ÝÝ 16 íí �  Ò×Ò ÚÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°öí ÔÀÕÙÕÚÕí ��  �  µ
¾Ýí óÝ µÝìÝ°ÒÝí, ì¾Õ Ò É ÔÀÕÙÕÚÕÙ ÌØòÝ×Ó ÔÒ¾Ø°ÒÓ �  µ
ÀØäÚÝ×â°öí ÙöÙÕÚÕí.
� Ø¾ìÒÌ Õµ¾Ø¾Õì°ÕàÕ ¾ÕÌØ
� ¾Õ Éµ¾ÀÕæµ¾ÙÕ íÕóÝ¾ µÕäÚØÙØ¾â ÔÕµ¾ÕÓ°°öæ ¾ÕÌ Ù
äØåÒ¾°Õí ÔÀÕÙÕÚ°ÒÌÝ. � µ×Ò Ú×Ó ÚÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°Õæ
äØåÒ¾ö ÒµÔÕ×âäÉÝ¾µÓ ÚØ¾ìÒÌ Õµ¾Ø¾Õì°ÕàÕ ¾ÕÌØ (RCD), ¾Õ
°Ø µ¾ÕÀÕ°Ý ÔÒ¾Ø°ÒÓ ÚÕ×óÝ° Éµ¾Ø°ØÙ×ÒÙØ¾âµÓ ÚØ¾ìÒÌ
Õµ¾Ø¾Õì°ÕàÕ ¾ÕÌØ ¾Õ×âÌÕ ¾ÒÔØ Ü (µ ÙÀÝíÝ°°Õæ
äØÚÝÀóÌÕæ). îí. ¾ØÌóÝ  °µ¾ÀÉÌÑÒý ÔÕ ÔÀÒíÝ°Ý°Òý RCD,
MN90GX02.
üØåÒ¾°ÕÝ äØäÝí×Ý°ÒÝ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö Ò
ÔÀÒíÝ°Ý°ÒÝ ÚØ¾ìÒÌÕÙ Õµ¾Ø¾Õì°ÕàÕ ¾ÕÌØ (RCD) ÚÕ×ó°ö
µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÕÙØ¾â àÕµÉÚØÀµ¾ÙÝ°°öí Ò íÝµ¾°öí °ÕÀíØí Ò
ÔÀØÙÒ×Øí.

2.1.3 ôÝÀÝÚ °ØìØ×Õí ÀÝíÕ°¾°öð ÀØòÕ¾

1. ß¾µÕÝÚÒ°Ò¾Ý ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö Õ¾ µÝ¾Ò

2. ß¾µÕÝÚÒ°Ò¾Ý ÔÀÕÙÕÚØ Õ¾ Ì×Ýíí 88 Ò 89 	 Ò°ö
ÔÕµ¾ÕÓ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ

3. ôÕÚÕóÚÒ¾Ý Ù ¾ÝìÝ°ÒÝ ÙÀÝíÝ°Ò, °Ý íÝ°ÝÝ
ÉÌØäØ°°ÕàÕ Ù ÀØäÚÝ×Ý 2.1.2 åíìÝÝ
ÔÀÝÜÉÔÀÝîÜÝ°ÒÝ

2.1.4 ßµÕòöÝ Éµ×ÕÙÒÓ

� ×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÒÝ ðØÀØÌ¾ÝÀÒµ¾ÒÌÒ:
� ÕíÒ°Ø×â°ØÓ íÕå°Õµ¾â, ÉÌØäØ°°ØÓ °Ø ÔØµÔÕÀ¾°Õæ
¾Øò×ÒìÌÝ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö, Õµ°ÕÙØ°Ø °Ø
ÔÒ¾Ø°ÒÒ Õ¾ Õòöì°Õæ 3-ÿØä°Õæ µÝ¾Ò Ù äØÚØ°°öð ÔÀÝÚÝ×Øð
°ØÔÀÓóÝ°ÒÓ, ¾ÕÌØ Ò ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀö, ÌÕ¾ÕÀöÝ ÕóÒÚØý¾µÓ Ù
òÕ×â	 Ò°µ¾ÙÝ Õò×Øµ¾Ýæ ÔÀÒíÝ°Ý°ÒÓ.

ôÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ò ìØµ¾Õ¾ö ¾ØÌóÝ ÔÀÒàÕÚ°ö Ú×Ó ÚÀÉàÒð
ÕµÕòöð ÔÀÒíÝ°Ý°Òæ, ÌÕ¾ÕÀöÝ Ù×ÒÓý¾ °Ø Ö×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÒÝ
ðØÀØÌ¾ÝÀÒµ¾ÒÌÒ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö. ßµÕòöÝ
Éµ×ÕÙÒÓ, ÌÕ¾ÕÀöÝ íÕàÉ¾ Ù×ÒÓ¾â °Ø Ö×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÒÝ
ðØÀØÌ¾ÝÀÒµ¾ÒÌÒ:

� ôÀÒíÝ°Ý°ÒÝ Ù ÕÚ°ÕÿØä°öð Éµ¾Ø°ÕÙÌØð

� ôÀÒíÝ°Ý°ÒÝ Ù Éµ×ÕÙÒÓð ÔÕÙö	 Ý°°öð
¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀ, ì¾Õ íÕóÝ¾ ÔÕ¾ÀÝòÕÙØ¾â µ°ÒóÝ°ÒÓ
Ö×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÒð ðØÀØÌ¾ÝÀÒµ¾ÒÌ

� ôÀÒíÝ°Ý°ÒÝ °Ø íÕÀµÌÒð Éµ¾Ø°ÕÙÌØð ÔÀÒ òÕ×ÝÝ
óÝµ¾ÌÒð Éµ×ÕÙÒÓð ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ.

îÙÝÚÝ°ÒÓ Õò Ö×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÒð ðØÀØÌ¾ÝÀÒµ¾ÒÌØð íÕó°Õ
ÔÕ×ÉìÒ¾â Ù °Øµ¾ÕÓåÝæ Ò°µ¾ÀÉÌÑÒÒ Ò Ù ÚÉÌÕÛÕÜµ¾ÛÝ ÔÕ
ÔÀÕÝÌ¾ÒÀÕÛØ°ÒÞ ÔÀÒÛÕÜØ VLT AutomationDrive,
MG33BXYY.

ïÀÝòÕÙØ°ÒÓ ÔÕ íÕ°¾ØóÉ:
� ×Ó ÕòÝµÔÝìÝ°ÒÓ ÕòåÝæ Ö×ÝÌ¾ÀÕòÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö °ÝÕòðÕÚÒíÕ ÔÀÒ íÕ°¾ØóÝ
ÉÚÝ×Ò¾â ÕµÕòÕÝ Ù°ÒíØ°ÒÝ:

� ô×ØÙÌÒí ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Óí Ò ØÙ¾ÕíØ¾ÒìÝµÌÒí
ÙöÌ×ýìØ¾Ý×Óí Ú×Ó äØåÒ¾ö Õ¾ ÔÝÀÝàÀÉäÌÒ ÔÕ
¾ÕÌÉ Ò Õ¾ ÌÕÀÕ¾ÌÒð äØíöÌØ°Òæ

� ÜöòÕÀÉ µÒ×ÕÙöð ÌØòÝ×Ýæ (Ú×Ó ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÓ
µÝ¾Ò, ÚÙÒàØ¾Ý×Ó, ¾ÕÀíÕäØ, ÀÝ×Ý Ò ÀØäÚÝ×Ý°ÒÓ
°ØàÀÉäÌÒ).

� þÕ°ÿÒàÉÀØÑÒÒ äØäÝí×ÓýåÝàÕ Éµ¾ÀÕæµ¾ÙØ (IT, TN,
äØäÝí×Ý°°ØÓ ÿØäØ, Ò ¾.Ú.)

� 
 ÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò °ÒäÌÕÙÕ×â¾°öð ÔÕÀ¾ÕÙ
(¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓ PELV).

îÙÝÚÝ°ÒÓ Õ ¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓð Ì íÕ°¾ØóÉ íÕó°Õ ÔÕ×ÉìÒ¾â Ù
µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉýåÒð ÔØÀØàÀØÿØð °Øµ¾ÕÓåÝæ Ò°µ¾ÀÉÌÑÒÒ Ò Ù
ÚÉÌÕÛÕÜµ¾ÛÝ ÔÕ ÔÀÕÝÌ¾ÒÀÕÛØ°ÒÞ ÔÀÒÛÕÜØ VLT Automa-
tionDrive, MG33BXYY.

ïÝð°ÒÌØ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò ôÀÒÙÕÚ VLT Automation Low Harmonic Drive  °µ¾ÀÉÌÑÒÓ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ

8 MG34O250 Þ VLT�p ÓÙ×ÓÝ¾µÓ äØÀÝàÒµ¾ÀÒÀÕÙØ°°öí ¾ÕÙØÀ°öí ä°ØÌÕí ÌÕíÔØ°ÒÒ Danfoss
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2.1.5  äòÝàØæ¾Ý °ÝÔÀÝÚ°ØíÝÀÝ°°ÕàÕ
ÔÉµÌØ

Ü�  ÷ç �   � !
� µ×Ò ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö ÔÕÚÌ×ýìÝ° Ì µÝ¾Ò,
ÚÙÒàØ¾Ý×â íÕó°Õ äØÔÉµ¾Ò¾â/Õµ¾Ø°ÕÙÒ¾â µ ÔÕíÕåâý
ÑÒÿÀÕÙöð ÌÕíØ°Ú, ÌÕíØ°Ú µ 	 Ò°ö, äØÚØ°Òæ Ò×Ò µ LCP.

� ß¾µÕÝÚÒ°Ò¾Ý ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö Õ¾ µÝ¾Ò,
Ýµ×Ò Ú×Ó ÕòÝµÔÝìÝ°ÒÓ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò ÔÝÀµÕ°Ø×Ø
¾ÀÝòÉÝ¾µÓ äØåÒ¾Ø Õ¾ °ÝÔÀÝÚ°ØíÝÀÝ°°ÕàÕ ÔÉµÌØ.

� � ¾Õòö ÒäòÝóØ¾â °ÝÔÀÝÚ°ØíÝÀÝ°°ÕàÕ ÔÉµÌØ,
ÔÝÀÝÚ ÒäíÝ°Ý°ÒÝí ÔØÀØíÝ¾ÀÕÙ ÕòÓäØ¾Ý×â°Õ
°ØóíÒ¾Ý Ì°ÕÔÌÉ [Off] (ÜöÌ×.).

� � µ×Ò µÒà°Ø× °Ø Ì×ÝííÝ 37 °Ý Õ¾Ì×ýìÝ°, ¾Õ
°ÝÒµÔÀØÙ°Õµ¾â Ö×ÝÌ¾ÀÕ°°ÕàÕ ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÓ,
ÙÀÝíÝ°°ØÓ ÔÝÀÝàÀÉäÌØ, ÔÀÝÀöÙØ°ÒÝ µÝ¾ÝÙÕàÕ
Ö×ÝÌ¾ÀÕÔÒ¾Ø°ÒÓ Ò×Ò ÕòÀöÙ µÕÝÚÒ°Ý°ÒÓ µ
ÚÙÒàØ¾Ý×Ýí íÕàÉ¾ ÔÀÒÙÝµ¾Ò Ì ÔÉµÌÉ
Õµ¾Ø°ÕÙ×Ý°°ÕàÕ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó.

2.1.6 ÷Õ°¾Øó µÒµ¾Ýíö òÝäÕÔØµ°ÕàÕ
Õµ¾Ø°ÕÙØ

� ¾Õòö ÔÀÕÒäÙÝµ¾Ò íÕ°¾Øó µÒµ¾Ýíö Õµ¾Ø°ÕÙØ ÌØ¾ÝàÕÀÒÒ
0 (EN60204) Ù µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÒ µ ÌØ¾ÝàÕÀÒÝæ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò
3 (EN954-1), ÚÝæµ¾ÙÉæ¾Ý µ×ÝÚÉýåÒí ÕòÀØäÕí:

1. ôÝÀÝíöìÌÉ íÝóÚÉ Ì×ÝííÕæ 37 Ò °ØÔÀÓóÝ°ÒÝí
24 Ü ÔÕµ¾. ¾ÕÌØ µ×ÝÚÉÝ¾ ÉÚØ×Ò¾â. � ØäÀÝäØ¾â Ò×Ò
ÀØäÕÀÙØ¾â ÔÝÀÝíöìÌÉ °ÝÚÕµ¾Ø¾Õì°Õ. � ÚØ×Ò¾Ý ÝÝ
ÔÕ×°Õµ¾âý, ì¾Õòö ÒµÌ×ýìÒ¾â ÌÕÀÕ¾ÌÕÝ
äØíöÌØ°ÒÝ. îí. ÔÝÀÝíöìÌÉ °Ø ÚÒµÉ°ÕÌ 2.1.

2. ôÕÚµÕÝÚÒ°Ò¾Ý Ì×ÝííÉ 37 Ì Òµ¾Õì°ÒÌÉ
°ØÔÀÓóÝ°ÒÓ 24 Ü ÔÕµ¾. ¾ÕÌØ µ ÔÕíÕåâý

ÔÀÕÙÕÚØ µ äØåÒ¾Õæ Õ¾ ÌÕÀÕ¾ÌÕàÕ äØíöÌØ°ÒÓ.
 µ¾Õì°ÒÌ °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ 24 Ü ÔÕµ¾. ¾ÕÌØ ÚÕ×óÝ°
òö¾â ¾ØÌÒí, ì¾Õòö ÝàÕ °Ý×âäÓ òö×Õ Õ¾Ì×ýìÒ¾â
µ ÔÕíÕåâý Éµ¾ÀÕæµ¾ÙØ ÔÀÝÀöÙØ°ÒÓ ÑÝÔÒ
(ÀØä� ÝÚÒ°Ò¾Ý×Ó) ÌØ¾ÝàÕÀÒÒ 3 ÔÕ µ¾Ø°ÚØÀ¾É
EN954-1. � µ×Ò Éµ¾ÀÕæµ¾ÙÕ ÔÀÝÀöÙØ°ÒÓ ÑÝÔÒ Ò
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö ÀØäíÝåØý¾µÓ °Ø
ÕÚ°Õæ Ò ¾Õæ óÝ íÕ°¾Øó°Õæ ÔØ°Ý×Ò, ÙíÝµ¾Õ
ÖÌÀØ°ÒÀÕÙØ°°ÕàÕ ÌØòÝ×Ó íÕó°Õ ÒµÔÕ×âäÕÙØ¾â
°ÝÖÌÀØ°ÒÀÕÙØ°°öæ.

� ÒµÉ°ÕÌ 2.1 ôÝÀÝíöìÌØ íÝóÚÉ Ì×ÝííÕæ 37 Ò °ØÔÀÓóÝ°ÒÝí 24

Ü ÔÕµ¾. ¾ÕÌØ

� Ø ÚÒµÉ°ÕÌ 2.2 ÔÕÌØäØ° Õµ¾Ø°ÕÙ ÌØ¾ÝàÕÀÒÒ 0 (EN
60204-1), Õ¾ÙÝìØýåÒæ ¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓí òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò
ÌØ¾ÝàÕÀÒÒ 3 (EN 954-1). ôÀÝÀöÙØ°ÒÝ ÑÝÔÒ ÔÀÕÒäÙÕÚÒ¾µÓ
ÌÕ°¾ØÌ¾Õí Õ¾ÌÀöÙØ°ÒÓ ÚÙÝÀÑö. � Ø ÀÒµÉ°ÌÝ ¾ØÌóÝ
ÔÕÌØäØ°Õ, ÌØÌ ÔÕÚÌ×ýìÒ¾â ØÔÔØÀØ¾°öæ Õµ¾Ø°ÕÙ ÙöòÝàÕí,
°Ý µÙÓäØ°°öæ µ äØåÒ¾°öíÒ µÀÝÚµ¾ÙØíÒ.

ïÝð°ÒÌØ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò ôÀÒÙÕÚ VLT Automation Low Harmonic Drive  °µ¾ÀÉÌÑÒÓ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ

MG34O250 Þ VLT�p ÓÙ×ÓÝ¾µÓ äØÀÝàÒµ¾ÀÒÀÕÙØ°°öí ¾ÕÙØÀ°öí ä°ØÌÕí ÌÕíÔØ°ÒÒ Danfoss 9
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� ÒµÉ°ÕÌ 2.2 � ÒµÉ°ÕÌ, ÔÕÓµ°ÓýåÒæ Õµ°ÕÙ°öÝ ÕµÕòÝ°°Õµ¾Ò Éµ¾Ø°ÕÙÌÒ, °ÝÕòðÕÚÒíöÝ Ú×Ó ÕµÉåÝµ¾Ù×Ý°ÒÓ Õµ¾Ø°ÕÙØ ÌØ¾ÝàÕÀÒÒ 0 (EN

60204-1), Õ¾ÙÝìØýåÝàÕ ¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓí ÌØ¾ÝàÕÀÒÒ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò 3 (EN 954-1).

ïÝð°ÒÌØ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò ôÀÒÙÕÚ VLT Automation Low Harmonic Drive  °µ¾ÀÉÌÑÒÓ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ

10 MG34O250 Þ VLT�p ÓÙ×ÓÝ¾µÓ äØÀÝàÒµ¾ÀÒÀÕÙØ°°öí ¾ÕÙØÀ°öí ä°ØÌÕí ÌÕíÔØ°ÒÒ Danfoss
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2.1.7 üØåÒ¾°ÕÝ Õ¾Ì×ýìÝ°ÒÝ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö

Ü µ×ÉìØÝ ÒµÔÕ×°Ý°ÒÓ µ ÙðÕÚÕí òÝäÕÔØµ°ÕàÕ Õµ¾Ø°ÕÙØ
(Ì×ÝííØ 37) ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö íÕóÝ¾ ÙöÔÕ×°Ó¾â
äØåÒ¾°Éý ÿÉ°ÌÑÒý å¾Ì×ÞïÝ°ÒÝ ÔÕ ÔÀÝÛðòÝ°ÒÞ
ÌÀÉ¾ÓìÝßÕ àÕàÝ°¾Ø (ÌØÌ ÕÔÀÝÚÝ×Ý°Õ ÔÀÕÝÌ¾Õí
µ¾Ø°ÚØÀ¾Ø CD IEC 61800-5-2) Ò×Ò óÉ°ÌÑÒÞ Õµ¾Ø°ÕÛØ
ÌØ¾ÝßÕÀÒÒ 0 (ÌØÌ ÕÔÀÝÚÝ×Ý°Õ Ù µ¾Ø°ÚØÀ¾Ý EN 60204-1).

� ¾Ò ÿÉ°ÌÑÒÒ ÀØäÀØòÕ¾Ø°ö Ò É¾ÙÝÀóÚÝ°ö Ù µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÒ
µ ¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓíÒ ÌØ¾ÝàÕÀÒÒ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò 3 µ¾Ø°ÚØÀ¾Ø EN
954-1. � ¾Õ¾ ÀÝóÒí °ØäöÙØÝ¾µÓ òÝäÕÔØµ°öí Õµ¾Ø°ÕÙÕí.
ôÝÀÝÚ Ù°ÝÚÀÝ°ÒÝí Ò ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÝí Ù Éµ¾Ø°ÕÙÌÝ
ÿÉ°ÌÑÒÒ äØåÒ¾°ÕàÕ Õµ¾Ø°ÕÙØ °ÝÕòðÕÚÒíÕ ÙöÔÕ×°Ò¾â

¾åØ¾Ý×â°öæ Ø°Ø×Òä ÙÕäíÕó°öð ÀÒµÌÕÙ, ì¾Õòö
ÕÔÀÝÚÝ×Ò¾â, ÓÙ×ÓÝ¾µÓ ×Ò ÿÉ°ÌÑÒÓ äØåÒ¾°ÕàÕ Õµ¾Ø°ÕÙØ Ò
ÌØ¾ÝàÕÀÒÓ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò ÔÕÚðÕÚÓåÝæ Ò ÕòÕµ°ÕÙØ°°Õæ.
� ¾Õòö Éµ¾Ø°ÕÙÒ¾â Ò ÒµÔÕ×âäÕÙØ¾â ÿÉ°ÌÑÒý òÝäÕÔØµ°ÕàÕ
Õµ¾Ø°ÕÙØ µÕà×Øµ°Õ ¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓí ÌØ¾ÝàÕÀÒÒ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò
3 µ¾Ø°ÚØÀ¾Ø EN 954-1, °ÝÕòðÕÚÒíÕ µ×ÝÚÕÙØ¾â
Ò°ÿÕÀíØÑÒÒ Ò ÉÌØäØ°ÒÓí ÚÉÌÕÛÕÜµ¾ÛØ ÔÕ
ÔÀÕÝÌ¾ÒÀÕÛØ°ÒÞ. î×ÝÚÉÝ¾ ÒíÝ¾â Ù ÙÒÚÉ, ì¾Õ
Ò°ÿÕÀíØÑÒÒ Ò ÉÌØäØ°Òæ Ò°µ¾ÀÉÌÑÒÒ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ
°ÝÚÕµ¾Ø¾Õì°Õ Ú×Ó ÔÀØÙÒ×â°ÕàÕ Ò òÝäÕÔØµ°ÕàÕ
ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÓ ÀÝóÒíØ òÝäÕÔØµ°ÕàÕ Õµ¾Ø°ÕÙØ.
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2.1.8 îÝ¾â  ï

Ü�  ÷ç �   � !
îÝ¾â  ï
� Ý ÔÕÚÌ×ýìØæ¾Ý ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ò ìØµ¾Õ¾ö,
ÀØµµìÒ¾Ø°°öÝ °Ø 400 Ü, µ ÿÒ×â¾ÀØíÒ Ü� -ÔÕíÝð Ì µÝ¾Óí
ÔÒ¾Ø°ÒÓ, Ù ÌÕ¾ÕÀöð °ØÔÀÓóÝ°ÒÝ íÝóÚÉ ÿØäÕæ Ò äÝí×Ýæ
ÔÀÝÙö	 ØÝ¾ 440 Ü, Ø ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ò, ÀØµµìÒ¾Ø°°öÝ °Ø
690 Ü, �  Ì µÝ¾Óí, Ù ÌÕ¾ÕÀöð ÉÌØäØ°°ÕÝ °ØÔÀÓóÝ°ÒÝ
ÔÀÝÙö	 ØÝ¾ 760 Ü.
Ü µÝ¾Óð IT, ÀØµµìÒ¾Ø°°öð °Ø 400 Ü, Ò×Ò Ù µÝ¾Óð µ
äØäÝí×Ý°ÒÝí ÔÕ µðÝíÝ ¾ÀÝÉàÕ×â°ÒÌØ (äØäÝí×Ý°°ØÓ
ÙÝ¾Ùâ), °ØÔÀÓóÝ°ÒÝ íÝóÚÉ ÿØäÕæ Ò äÝí×Ýæ íÕóÝ¾
ÔÀÝÙö	 Ø¾â 440 Ü.

� ×Ó Õ¾Ì×ýìÝ°ÒÓ ÌÕ°ÚÝ°µØ¾ÕÀÕÙ Ù°É¾ÀÝ°°ÝàÕ Ü� -ÿÒ×â¾ÀØ
Õ¾ äÝí×Ò íÕóÝ¾ ÒµÔÕ×âäÕÙØ¾âµÓ 14-50 RFI Filter. 14-50 RFI
Filter °Ø ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ý ìØµ¾Õ¾ö Ò ÿÒ×â¾ÀÝ ÚÕ×óÝ°
òö¾â Õ¾Ì×ýìÝ°.

2.1.9 � ÌØäØ°ÒÓ ÔÕ É¾Ò×ÒäØÑÒÒ 

ßòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÝ, µÕÚÝÀóØåÝÝ Ö×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÒÝ

ÌÕíÔÕ°Ý°¾ö, äØÔÀÝåØÝ¾µÓ É¾Ò×ÒäÒÀÕÙØ¾â

ÙíÝµ¾Ý µ òö¾ÕÙöíÒ Õ¾ðÕÚØíÒ.

ïØÌÕÝ ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÝ ÙíÝµ¾Ý µ Ö×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÒíÒ

Ò Ö×ÝÌ¾ÀÕ°°öíÒ ÌÕíÔÕ°Ý°¾ØíÒ µ×ÝÚÉÝ¾

É¾Ò×ÒäÒÀÕÙØ¾â Ù µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÒ µ

ÚÝæµ¾ÙÉýåÒíÒ íÝµ¾°öíÒ °ÕÀíØíÒ Ò

ÔÀØÙÒ×ØíÒ.
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3 ßòåÒÝ µÙÝÚÝ°ÒÓ Õ ÔÀÒÙÕÚÝ Low Harmonic Drive

3.1.1 ôÀÒ°ÑÒÔ ÀØòÕ¾ö

ôÀÒÙÕÚ VLT Low Harmonic Drive �  Ö¾Õ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â
ìØµ¾Õ¾ö VLT High Power µ Ò°¾ÝàÀÒÀÕÙØ°°öí ØÌ¾ÒÙ°öí
ÿÒ×â¾ÀÕí. çÌ¾ÒÙ°öæ ÿÒ×â¾À �  Ö¾Õ Éµ¾ÀÕæµ¾ÙÕ,

ÙöÔÕ×°ÓýåÝÝ ØÌ¾ÒÙ°öæ ÌÕ°¾ÀÕ×â ÉÀÕÙ°Ó
àØÀíÕ°ÒìÝµÌÒð ÒµÌØóÝ°Òæ Ò ÔÕÚØýåÝÝ
ÌÕíÔÝ°µØÑÒÕ°°öæ àØÀíÕ°ÒìÝµÌÒæ ¾ÕÌ Ù ×Ò°Òý Ú×Ó
µà×ØóÒÙØ°ÒÓ àØÀíÕ°ÒÌ.

� ÒµÉ°ÕÌ 3.1 ßòåØÓ µðÝíØ ÔÀÒÙÕÚØ Low Harmonic Drive

3.1.2 îÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÝ IEEE519

ôÀÒÙÕÚö Low harmonic drive ÔÀÝÚ°Øä°ØìÝ°ö Ú×Ó
ÕòÝµÔÝìÝ°ÒÓ ÒÚÝØ×â°Õæ µÒ°ÉµÕÒÚØ×â°Õæ ÙÕ×°ö ¾ÕÌØ Õ¾
ÔÒ¾ØýåÝæ µÝ¾Ò µ ÌÕÖÿÿÒÑÒÝ°¾Õí íÕå°Õµ¾Ò, ÀØÙ°öí 1.
� µ×Ò ¾ÀØÚÒÑÒÕ°°öÝ °Ý×Ò°Ýæ°öÝ °ØàÀÉäÌÒ ÀØòÕ¾Øý¾ µ
ÒíÔÉ×âµ°öíÒ ¾ÕÌØíÒ, ÔÀÒÙÕÚ low harmonic drive
ÌÕíÔÝ°µÒÀÉÝ¾ Ö¾Ò ÒíÔÉ×âµö ìÝÀÝä ÔØÀØ××Ý×â°öæ
ÿÒ×â¾À, ì¾Õ ÉíÝ°â	 ØÝ¾ ÙÕäÚÝæµ¾ÙÒÝ °Ø µÝ¾â ÔÒ¾Ø°ÒÓ.
ôÀÒÙÕÚ low harmonic drive µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉÝ¾ µØíöí µ¾ÀÕàÒí
µ¾Ø°ÚØÀ¾Øí àØÀíÕ°ÒÌ, ÔÕÌØäØ¾Ý×â ÕòåÝàÕ
àØÀíÕ°ÒìÝµÌÕàÕ ÒµÌØóÝ°ÒÓ ¾ÕÌØ THiD µÕµ¾ØÙ×ÓÝ¾ íÝ°ÝÝ
5 % ÔÀÒ ÔÕ×°Õæ °ØàÀÉäÌÝ µ ÔÀÝÚÙØÀÒ¾Ý×â°öí
ÒµÌØóÝ°ÒÝí <3 % °ÝµòØ×Ø°µÒÀÕÙØ°°Õæ °Ø 3 %
¾ÀÝðÿØä°Õæ µÝ¾Ò. � µ¾ÀÕæµ¾ÙÕ µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉÝ¾
ÀÝÌÕíÝ°ÚØÑÒÓí IEEE519 Ú×Ó Isc/Il >20 ÌØÌ Ú×Ó ìÝ¾°öð,
¾ØÌ Ò Ú×Ó °ÝìÝ¾°öð Ò°ÚÒÙÒÚÉØ×â°öð ÉÀÕÙ°Ýæ àØÀíÕ°ÒÌ.
� Ò×â¾ÀÕÙØÓ ìØµ¾â ÔÀÒÙÕÚÕÙ low harmonic drive
ÒµÔÕ×âäÉÝ¾ ÔÀÕàÀÝµµÒÙ°Éý ìØµ¾Õ¾É ÌÕííÉ¾ØÑÒÒ, ì¾Õ
ÔÕäÙÕ×ÓÝ¾ ÀØµ	 ÒÀÒ¾â ÚÒØÔØäÕ° ìØµ¾Õ¾ Ò µ°ÒóØÝ¾
ÉÀÕÙÝ°â Ò°ÚÒÙÒÚÉØ×â°öð àØÀíÕ°ÒÌ Ùö	 Ý 50-æ.

� ÒµÉ°ÕÌ 3.2 ïÒÔÒì°öæ µÔÝÌ¾À àØÀíÕ°ÒìÝµÌÒð ìØµ¾Õ¾ Ò

ä°ØìÝ°ÒÝ THD °Ø µÝ¾ÝÙöð Ì×ÝííØð ÔÀÒÙÕÚØ

n = ÔÕÀÓÚÕÌ àØÀíÕ°ÒÌÒ

�R�O�S�O�Y�b��
������������,�(�(�(�����������,�V�F���,�/�!���������K�R�f���O�T�K�O�I�O�K�Z�G�R�c�T�b�\

�J�G�W�S�U�T�O�Q
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3.1.3 þÕÚ ¾ÒÔØ Ù ÿÕÀíÝ äØÌØäØ

ôÀÒÙÕÚ VLT Low Harmonic Drive íÕó°Õ µÔÀÕÝÌ¾ÒÀÕÙØ¾â Ù µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÒ µ Õµ°ÕÙ°öíÒ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÕ°°öíÒ
ðØÀØÌ¾ÝÀÒµ¾ÒÌØíÒ, ÔÕ×âäÉÓµâ µÒµ¾ÝíÕæ °ÕíÝÀÕÙ Ú×Ó äØÌØäØ.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 - - 30

F C - X 0 2 P X X 0 T 5 E 2 1 N 2 X G C X X X S X X X X X . . X

     
 � ÀÉÔÔö ÒäÚÝ×Òæ 1-3  
     
 îÝÀÒÓ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö4-6  
     
 � ÕíÒ°Ø×â°ØÓ íÕå°Õµ¾â 8-10  
     
 � Øäö 11  
     
 � ØÔÀÓóÝ°ÒÝ µÝ¾Ò 12  
     
 þÕÀÔÉµ 13-15  
     
 ïÒÔ ÌÕÀÔÉµØ   
     
 þ×Øµµ ÌÕÀÔÉµØ   
     
 � ØÔÀÓóÝ°ÒÝ ÔÒ¾Ø°ÒÓ ÑÝÔÝæ

ÉÔÀØÙ×Ý°ÒÓ
  

     
 çÔÔØÀØ¾°ØÓ ÌÕ°ÿÒàÉÀØÑÒÓ   
     
 � Ò×â¾À Ü� -ÔÕíÝð 16-17  
     
 ïÕÀíÕä 18  
     
 � ÒµÔ×Ýæ (LCP) 19  
     
 ôÕÌÀö¾ÒÝ ÔÝìØ¾°Õæ Ô×Ø¾ö 20  
     
 ßÔÑÒÓ ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÓ µÝ¾Ò 21  
     
 çÚØÔ¾ØÑÒÓ ç 22  
     
 çÚØÔ¾ØÑÒÓ Ü 23  
     
 ÜöÔÉµÌ ôß 24-27  
     
 � äöÌ ôß 28  
     
 � ÕÔ. Éµ¾ÀÕæµ¾ÙØ ç 29-30  
     
 � ÕÔ. Éµ¾ÀÕæµ¾ÙØ Ü 31-32  
     
 � ÕÔ. Éµ¾ÀÕæµ¾ÙØ î0, ÷îß 33-34  
     
 � ÕÔ. Éµ¾ÀÕæµ¾ÙØ C1 35  
     
 ôÀÕàÀØíí°ÕÝ ÕòÝµÔÝìÝ°ÒÝ ÚÕÔ.

Éµ¾ÀÕæµ¾Ù î
36-37  

     
 � ÕÔ. Éµ¾ÀÕæµ¾ÙØ D 38-39  
     

� ×Ó äØÌØäØ ÔÀÒÙÕÚØ VLT Low Harmonic Drive ÙÔÝìØ¾Øæ¾Ý
òÉÌÙÉ «N» Ù ÔÕäÒÑÒý 16 µ¾ÀÕÌÒ ÌÕÚØ ¾ÒÔØ. � Ý ÙµÝ
ÙÕäíÕó°Õµ¾Ò ÙöòÕÀØ/ÕÔÑÒÒ ÚÕµ¾ÉÔ°ö Ú×Ó ÌØóÚÕàÕ Òä
ÙØÀÒØ°¾ÕÙ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö. � ¾Õòö ÔÀÕÙÝÀÒ¾â
ÚÕµ¾ÉÔ°Õµ¾â µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉýåÝæ ÙÝÀµÒÒ, ÕòÀØ¾Ò¾Ýµâ Ì
þÕ°ÿÒàÉÀØ¾ÕÀÉ ÔÀÒÙÕÚØ Ù  °¾ÝÀ°Ý¾Ý. 
 Õ×ÝÝ ÚÝ¾Ø×â°Éý
Ò°ÿÕÀíØÑÒý Õ ÚÕµ¾ÉÔ°öð ÚÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°öð Éµ¾ÀÕæµ¾ÙØð
µí. Ù ÚÉÌÕÛÕÜµ¾ÛÝ ÔÕ ÔÀÕÝÌ¾ÒÀÕÛØ°ÒÞ.
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4 ÷Õ°¾Øó

4.1 î ìÝàÕ °ØìÒ°Ø¾â

Ü °Øµ¾ÕÓåÝæ à×ØÙÝ ÀØµµíØ¾ÀÒÙØÝ¾µÓ íÝðØ°ÒìÝµÌÒæ
íÕ°¾Øó Ò Ö×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÒæ íÕ°¾Øó ÑÝÔÝæ, ÌÕ¾ÕÀöÝ
ÔÕÚµÕÝÚÒ°Óý¾µÓ Ì Ì×ÝííØí ÔÒ¾Ø°ÒÓ Ò Ì×ÝííØí Ô×Ø¾ö
ÉÔÀØÙ×Ý°ÒÓ.
� ×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÒæ íÕ°¾Øó ÜÕÔÕ×°Ò¾Ý×ô°ðö Éµ¾ÀÕ÷µ¾Û
ÕÔÒµØ° Ù µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉýåÝæ Ò°µ¾ÀÉÌÑÒÒ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ
Ò Ù ÀÉÌÕÙÕÚµ¾ÙØð ÔÕ ÔÀÕÝÌ¾ÒÀÕÙØ°Òý.

ôÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö íÕó°Õ òöµ¾ÀÕ Éµ¾Ø°ÕÙÒ¾â µ
µÕò×ýÚÝ°ÒÝí ¾ÀÝòÕÙØ°Òæ � ÷î, ÙöÔÕ×°ÒÙ ÕÔÝÀØÑÒÒ,
ÕÔÒµØ°°öÝ °ÒóÝ.

Ü�  ÷ç �   � !
ôÀÝóÚÝ ìÝí ÔÀÒµ¾ÉÔØ¾â Ì íÕ°¾ØóÉ ò×ÕÌØ, ÔÀÕìÒ¾Øæ¾Ý
ÉÌØäØ°ÒÓ ÔÕ ¾Ýð°ÒÌÝ òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò.
ß¾ÌØä µ×ÝÚÕÙØ¾â ÀÝÌÕíÝ°ÚØÑÒÓí íÕóÝ¾ ÔÀÒÙÝµ¾Ò Ì
×Ý¾Ø×â°ÕíÉ ÒµðÕÚÉ Ò×Ò µÝÀâÝä°öí ¾ÀØÙíØí.

÷ÝðØ°ÒìÝµÌÒæ íÕ°¾Øó

� ÷ÝðØ°ÒìÝµÌÒæ íÕ°¾Øó

� ×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÒæ íÕ°¾Øó

� ôÕÚÌ×ýìÝ°ÒÝ Ì µÝ¾Ò Ò äØåÒ¾°ÕÝ äØäÝí×Ý°ÒÝ

� ôÕÚÌ×ýìÝ°ÒÝ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó Ò ÌØòÝ×Ýæ

� ôÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Ò Ò ØÙ¾ÕíØ¾ÒìÝµÌÒÝ
ÙöÌ×ýìØ¾Ý×Ò

� þ×Ýííö ÉÔÀØÙ×Ý°ÒÓ �  ÌØòÝ×Ò


 öµ¾ÀØÓ °Øµ¾ÀÕæÌØ

� ôØ°Ý×â íÝµ¾°ÕàÕ ÉÔÀØÙ×Ý°ÒÓ (LCP)
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö

� ôØ°Ý×â íÝµ¾°ÕàÕ ÉÔÀØÙ×Ý°ÒÓ ÿÒ×â¾ÀØ

� çÙ¾ÕíØ¾ÒìÝµÌØÓ ØÚØÔ¾ØÑÒÓ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó (çç� )

� ôÀÕàÀØííÒÀÕÙØ°ÒÝ

ïÒÔÕÀØäíÝÀ äØÙÒµÒ¾ Õ¾ ¾ÒÔØ ÌÕÀÔÉµØ, ÚÒØÔØäÕ°Ø
íÕå°Õµ¾Ò Ò °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ µÝ¾Ò

� ÒµÉ°ÕÌ 4.1 îðÝíØ, ÔÕÌØäöÙØýåØÓ íÕ°¾Øó Õµ°ÕÙ°öð

Ö×ÝíÝ°¾ÕÙ, Ù ¾Õí ìÒµ×Ý Ö×ÝÌ¾ÀÕµÝ¾Ò, ÚÙÒàØ¾Ý×Ó, Ì°ÕÔÌÒ ÔÉµÌØ/

Õµ¾Ø°ÕÙØ Ò ÔÕ¾Ý°ÑÒÕíÝ¾ÀØ Ú×Ó ÀÝàÉ×ÒÀÕÙÌÒ µÌÕÀÕµ¾Ò.

4.2 ôÝÀÝÚ íÕ°¾ØóÕí

4.2.1 ô×Ø°ÒÀÕÙØ°ÒÝ íÕ°¾ØóØ µ ÉìÝ¾Õí
íÝµ¾Ø Éµ¾Ø°ÕÙÌÒ

ô���� ô������   �
ôÝÀÝÚ ÔÀÕÙÝÚÝ°ÒÝí íÕ°¾Øó°öð ÀØòÕ¾ °ÝÕòðÕÚÒíÕ
ÀØäÀØòÕ¾Ø¾â ÔÀÕÝÌ¾ Éµ¾Ø°ÕÙÌÒ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö.
ôÀÝ°ÝòÀÝóÝ°ÒÝ Ö¾Õæ µ¾ØÚÒÝæ íÕóÝ¾ ÔÀÒÙÝµ¾Ò Ì
ÚÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°öí ¾ÀÉÚÕäØ¾ÀØ¾Øí ÙÕ ÙÀÝíÓ íÕ°¾ØóØ.

ÜöòÝÀÒ¾Ý °ØÒ×Éì	 ÝÝ ÙÕäíÕó°ÕÝ íÝµ¾Õ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ µ
ÉìÝ¾Õí µ×ÝÚÉýåÒð ÿØÌ¾ÕÀÕÙ (ÔÕÚÀÕò°ÝÝ µí. °Ø
µ×ÝÚÉýåÒð µ¾ÀØ°ÒÑØð Ò Ù µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉýåÒð
ÀÉÌÕÙÕÚµ¾ÙØð ÔÕ ÔÀÕÝÌ¾ÒÀÕÙØ°Òý ÔÀÒÙÕÚØ VLT Automa-
tionDrive):

� � ØòÕìØÓ ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀØ ÕÌÀÉóØýåÝæ µÀÝÚö

� îÔÕµÕò íÕ°¾ØóØ

� îÔÕµÕò Õð×ØóÚÝ°ÒÓ ò×ÕÌØ

� ôÕ×ÕóÝ°ÒÝ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö

� ôÀÕÌ×ØÚÌØ ÌØòÝ×Ýæ

� � òÝÚÒ¾Ýµâ, ì¾Õ Òµ¾Õì°ÒÌÒ ÔÒ¾Ø°ÒÓ ÔÕÚØý¾
°ØÚ×ÝóØåÝÝ °ØÔÀÓóÝ°ÒÝ Ò ÕòÝµÔÝìÒÙØý¾
ÚÕµ¾Ø¾Õì°öæ ¾ÕÌ
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� � òÝÚÒ¾Ýµâ, ì¾Õ °ÕíÒ°Ø×â°öæ ¾ÕÌ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó °Ý
ÔÀÝÙö	 ØÝ¾ íØÌµÒíØ×â°öæ ¾ÕÌ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó
ìØµ¾Õ¾ö

� � µ×Ò ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö °Ý ÒíÝÝ¾
Ùµ¾ÀÕÝ°°öð Ô×ØÙÌÒð ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Ýæ,
ÉòÝÚÒ¾Ýµâ, ì¾Õ Ù°Ý	 °ÒÝ ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Ò
ÀØµµìÒ¾Ø°ö °Ø °ØÚ×ÝóØåÒæ ¾ÕÌ.

4.2.2 ôÀÒÝíÌØ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö 

ÜÕ ÙÀÝíÓ ÔÀÒÝíÌÒ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö ÉòÝÚÒ¾Ýµâ
Ù ÑÝ×Õµ¾°Õµ¾Ò ÉÔØÌÕÙÌÒ Ò ÕòÀØ¾Ò¾Ý Ù°ÒíØ°ÒÝ °Ø ×ýòöÝ
ÔÕÙÀÝóÚÝ°ÒÓ, ÌÕ¾ÕÀöÝ íÕà×Ò ÔÀÕÒäÕæ¾Ò ÙÕ ÙÀÝíÓ
¾ÀØ°µÔÕÀ¾ÒÀÕÙÌÒ ò×ÕÌØ. ôÀÒ Õò°ØÀÉóÝ°ÒÒ ÔÕÙÀÝóÚÝ°ÒÓ
°ÝíÝÚ×Ý°°Õ ÕòÀØ¾Ò¾Ýµâ Ù ¾ÀØ°µÔÕÀ¾°Éý ÌÕíÔØ°Òý µ
µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉýåÝæ ÔÀÝ¾Ý°äÒÝæ.

4.2.3 ïÀØ°µÔÕÀ¾ÒÀÕÙÌØ Ò ÀØµÔØÌÕÙÌØ

ôÝÀÝÚ ÀØµÔØÌÕÙÌÕæ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö
ÀÝÌÕíÝ°ÚÉÝ¾µÓ ÔÕíÝµ¾Ò¾â ÝàÕ ÌØÌ íÕó°Õ ò×ÒóÝ Ì íÝµ¾É
ÕÌÕ°ìØ¾Ý×â°Õæ Éµ¾Ø°ÕÙÌÒ.
� ÚØ×Ò¾Ý ÌÕÀÕòÌÉ Ò ÔÕíÝµ¾Ò¾Ý ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö
°Ø ÌØÌ íÕó°Õ òÕ×ÝÝ Ú×Ò°°Éý ÔØ××Ý¾É.

4.2.4 ôÕÚ� Ýí

ôÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö íÕó°Õ ÔÕÚ°ÒíØ¾â ¾Õ×âÌÕ äØ
ÔÀÝÚ°Øä°ØìÝ°°öÝ Ú×Ó Ö¾ÕàÕ ÔÀÕÉ	 Ò°ö. � ×Ó ÙµÝð
¾ÒÔÕÀØäíÝÀÕÙ D Ò E ÒµÔÕ×âäÉæ¾Ý àÀÉäÕÙÕæ ¾ÀØÙÝÀµ,
ì¾Õòö ÒäòÝóØ¾â ÒäàÒòØ ÔÕÚ� Ýí°öð ÔÝ¾Ý×â
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö.

� ÒµÉ°ÕÌ 4.2 � ÝÌÕíÝ°ÚÉÝíöæ íÝ¾ÕÚ ÔÕÚ� ÝíØ, ¾ÒÔÕÀØäíÝÀö

D13

� ÒµÉ°ÕÌ 4.3 � ÝÌÕíÝ°ÚÉÝíöæ íÝ¾ÕÚ ÔÕÚ� ÝíØ, ¾ÒÔÕÀØäíÝÀö E9

Ü�  ÷ç �   � !
� ÀÉäÕÙÕæ ¾ÀØÙÝÀµ ÚÕ×óÝ° ÙöÚÝÀóÒÙØ¾â íØµµÉ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö. ÜÝµ ÀØä×Òì°öð ÀØäíÝÀÕÙ
ÌÕÀÔÉµØ µí. Ù 4.2.5  üØíØÀÒ¾°ðÝ Ò ÔÀÒµÕÝÜÒ°Ò¾Ý×ô°ðÝ
ÀØçàÝÀð . ÷ØÌµÒíØ×â°öæ ÚÒØíÝ¾À ¾ÀØÙÝÀµö �  2,5 µí (1
Úýæí). � àÕ× íÝóÚÉ ÙÝÀð°Ýæ ìØµ¾âý ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó
ìØµ¾Õ¾ö Ò ÔÕÚ� Ýí°öí ¾ÀÕµÕí ÚÕ×óÝ° µÕµ¾ØÙ×Ó¾â 60�r Ò
òÕ×ÝÝ.

� ÒµÉ°ÕÌ 4.4 � ÝÌÕíÝ°ÚÉÝíöæ íÝ¾ÕÚ ÔÕÚ� ÝíØ, ¾ÒÔÕÀØäíÝÀ F18

�  µÝÌÑÒÓ ÿÒ×â¾ÀØ.

� ÒµÉ°ÕÌ 4.5 � ÝÌÕíÝ°ÚÉÝíöæ íÝ¾ÕÚ ÔÕÚ� ÝíØ, ¾ÒÔÕÀØäíÝÀ F18

�  µÝÌÑÒÓ ÔÀÒÙÕÚØ.

÷Õ°¾Øó ôÀÒÙÕÚ VLT Automation Low Harmonic Drive  °µ¾ÀÉÌÑÒÓ ÔÕ ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ

16 MG34O250 Þ VLT�p ÓÙ×ÓÝ¾µÓ äØÀÝàÒµ¾ÀÒÀÕÙØ°°öí ¾ÕÙØÀ°öí ä°ØÌÕí ÌÕíÔØ°ÒÒ Danfoss

44



ô�  ÷ �� ç �   �

 ÕÌÕ×â ÔÕµ¾ØÙ×ÓÝ¾µÓ Ù ¾Õæ óÝ ÉÔØÌÕÙÌÝ, ì¾Õ Ò ò×ÕÌ, °Õ
°Ý ÌÀÝÔÒ¾µÓ ÔÀÒ ¾ÀØ°µÔÕÀ¾ÒÀÕÙÌÝ Ì ÌÕÀÔÉµØí
¾ÒÔÕÀØäíÝÀØ F. 
 ÕÌÕ×â ÔÀÝÚ°Øä°ØìÝ° Ú×Ó ÔÕÚØìÒ
ÙÕäÚÉ	 °ÕàÕ ÔÕ¾ÕÌØ Ú×Ó °ØÚ×ÝóØåÝàÕ Õð×ØóÚÝ°ÒÓ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö. þÕÀÔÉµØ ÀØäíÝÀØ F µ×ÝÚÉÝ¾
Éµ¾Ø°ÕÙÒ¾â ÔÕÙÝÀð ÑÕÌÕ×Ó Ù íÝµ¾Ý ÕÌÕ°ìØ¾Ý×â°ÕàÕ
íÕ°¾ØóØ. � àÕ× íÝóÚÉ ÙÝÀð°Ýæ ìØµ¾âý ÔÀÒÙÕÚØ Ò
ÔÕÚ� Ýí°öí ¾ÀÕµÕí ÚÕ×óÝ° µÕµ¾ØÙ×Ó¾â 60�r Ò òÕ×ÝÝ.
þÀÕíÝ ÉóÝ ÕÔÒµØ°°öð °Ø Ò××ýµ¾ÀØÑÒÒ ÙÕäíÕó°Õµ¾Ýæ,
ÌÕÀÔÉµ F íÕó°Õ ¾ØÌóÝ ÔÕÚ°Ó¾â ÔÀÒ ÔÕíÕåÒ ¾ÀØÙÝÀµö.

ô�  ÷ �� ç �   �
þÕÀÔÉµ ÀØäíÝÀØ F ÔÕµ¾ØÙ×ÓÝ¾µÓ 2 ìØµ¾ÓíÒ.  °µ¾ÀÉÌÑÒÒ
ÔÕ µòÕÀÌÝ ìØµ¾Ýæ µí. Ù 4.3 ýÝöØ°ÒïÝµÌÒ÷ àÕ°¾Øî.

4.2.5 � ØòØÀÒ¾°öÝ Ò ÔÀÒµÕÝÚÒ°Ò¾Ý×â°öÝ ÀØäíÝÀö 

� ÒµÉ°ÕÌ 4.6 ïÒÔÕÀØäíÝÀ D13
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� ÒµÉ°ÕÌ 4.7 ïÒÔÕÀØäíÝÀ E9

� ÒµÉ°ÕÌ 4.8 ïÒÔÕÀØäíÝÀ F18, ÙÒÚ µÔÝÀÝÚÒ Ò µòÕÌÉ
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� ÒµÉ°ÕÌ 4.9 ïÒÔÕÀØäíÝÀ F18, ÙÒÚ µäØÚÒ

� ØòØÀÒ¾°öÝ Ò ÔÀÒµÕÝÚÒ°Ò¾Ý×â°öÝ ÀØäíÝÀö Ò °ÕíÒ°Ø×â°ØÓ íÕå°Õµ¾â

ïÒÔÕÀØäíÝÀ D13 E9

þ×Øµµ äØåÒ¾ö ÌÕÀÔÉµØ
IP 21/54 21/54*

NEMA ïÒÔ 1/ïÒÔ 12 ïÒÔ 1/ïÒÔ 12


 Õ×â	 ØÓ ÔÝÀÝàÀÉäÌØ Ú×Ó

°ÕíÒ°Ø×â°Õæ íÕå°Õµ¾Ò �  íÕíÝ°¾ µ

ÔÝÀÝàÀÉäÌÕæ 160 %

132Þ200 ÌÜ¾ ÔÀÒ 400 Ü

(380Þ480 Ü)

250Þ400 ÌÜ¾ ÔÀÒ 400 Ü

(380Þ480 Ü)

� ØòØÀÒ¾ö ÔÀÒÙÕÚØ ÜöµÕ¾Ø 1780,5 íí/70,1 ÚýæíØ 2000,7 íí/78,77 ÚýæíØ

� ÒÀÒ°Ø 1021,9 íí/40,23 ÚýæíØ 1200 íí/47,24 ÚýæíØ

� ×ÉòÒ°Ø 377,8 íí/14,87 ÚýæíØ 493,5 íí/19,43 ÚýæíØ

÷ØÌµ. ÙÝµ 390 Ìà/860 ÿÉ°¾ÕÙ 676 Ìà/1490 ÿÉ°¾ÕÙ

ÜÝµ ÔÀÒ

¾ÀØ°µÔÕÀ¾Ò

ÀÕÙÌÝ

435 Ìà/959 ÿÉ°¾ÕÙ 721 Ìà/1590 ÿÉ°¾ÕÙ

ïÒÔÕÀØäíÝÀ F18

þ×Øµµ äØåÒ¾ö ÌÕÀÔÉµØ
IP 21/54

NEMA ïÒÔ 1


 Õ×â	 ØÓ ÔÝÀÝàÀÉäÌØ Ú×Ó °ÕíÒ°Ø×â°Õæ

íÕå°Õµ¾Ò �  íÕíÝ°¾ µ ÔÝÀÝàÀÉäÌÕæ 160 %

450Þ630 ÌÜ¾ ÔÀÒ 400 Ü

(380Þ480 Ü)

� ØòØÀÒ¾ö ÔÀÒÙÕÚØ ÜöµÕ¾Ø 2278,4 íí/89,70 ÚýæíØ

� ÒÀÒ°Ø 2792 íí/109,92 ÚýæíØ

� ×ÉòÒ°Ø 605,8 íí/23,85 ÚýæíØ

÷ØÌµ. ÙÝµ 1900 Ìà/4189 ÿÉ°¾ÕÙ

ÜÝµ ÔÀÒ

¾ÀØ°µÔÕÀ¾ÒÀÕ

ÙÌÝ

2262 Ìà/4987 ÿÉ°¾ÕÙ
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4.3 ÷ÝðØ°ÒìÝµÌÒæ íÕ°¾Øó

� ¾Õòö ÕòÝµÔÝìÒ¾â ÚÕµ¾ÒóÝ°ÒÝ °ØÚ×ÝóØåÒð ÀÝäÉ×â¾Ø¾ÕÙ
òÝä Òä×Ò	 °Òð ¾ÀÉÚÕäØ¾ÀØ¾ ÙÕ ÙÀÝíÓ íÕ°¾ØóØ,
°ÝÕòðÕÚÒíÕ ¾åØ¾Ý×â°Õ ÔÕÚàÕ¾ÕÙÒ¾âµÓ Ì íÝðØ°ÒìÝµÌÕíÉ
íÕ°¾ØóÉ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö. î°ØìØ×Ø
Ù°ÒíØ¾Ý×â°Õ ÔÀÕµíÕ¾ÀÒ¾Ý íÝðØ°ÒìÝµÌÒÝ ìÝÀ¾ÝóÒ Ù
ÌÕ°ÑÝ °Øµ¾ÕÓåÝæ Ò°µ¾ÀÉÌÑÒÒ, ì¾Õòö Õä°ØÌÕíÒ¾âµÓ µ
¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓíÒ Ù Õ¾°Õ	 Ý°ÒÒ ÔÀÕµ¾ÀØ°µ¾ÙÝ°°ÕàÕ
ÀØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÓ.

4.3.1 � ÝÕòðÕÚÒíöæ Ò°µ¾ÀÉíÝ°¾

� ÝÕòðÕÚÒíöæ Ú×Ó íÝðØ°ÒìÝµÌÕàÕ íÕ°¾ØóØ Ò°µ¾ÀÉíÝ°¾:

� � ÀÝ×â µÕ µÙÝÀ×Õí ÚÒØíÝ¾ÀÕí 10 Ò×Ò 12 íí

� � É×Ý¾ÌØ

� ß¾ÙÝÀ¾ÌØ

� þ×ýì µ µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉýåÒíÒ íÝ¾ÀÒìÝµÌÒíÒ
àÕ×ÕÙÌØíÒ (7Þ17 íí)

� � Ú×Ò°Ò¾Ý×Ò Ú×Ó Ì×ýìØ

� ôÀÕòÕæ°ÒÌ ×Òµ¾ÕÙÕàÕ íÝ¾Ø××Ø Ú×Ó
ÌØòÝ×ÝÔÀÕÙÕÚÕÙ Ò×Ò ÌØòÝ×â°öð ÉÔ×Õ¾°Ý°Òæ

� ÷Õ°¾ÒÀÕÙÌØ Ú×Ó ÔÕÚ� ÝíØ ò×ÕÌØ (µ¾ÝÀóÝ°â Ò×Ò
¾ÀÉòØ ÚÒØíÝ¾ÀÕí 25 íí (1 Úýæí)),
ÀØµµìÒ¾Ø°°ØÓ °Ø ÔÕÚ� Ýí °Ý íÝ°ÝÝ 1000 Ìà.

� þÀØ° Ò×Ò Ò°Õæ ÔÕÚ� Ýí°ÒÌ Ú×Ó Éµ¾Ø°ÕÙÌÒ ò×ÕÌØ
°Ø µÙÕÝ íÝµ¾Õ

� � Ýµ¾ÒàÀØ°°ØÓ Õ¾ÙÝÀ¾ÌØ T50

4.3.2 ßòåÒÝ µÕÕòÀØóÝ°ÒÓ

îÙÕòÕÚ°ÕÝ ÔÀÕµ¾ÀØ°µ¾ÙÕ
� òÝÚÒ¾Ýµâ Ù °Ø×ÒìÒÒ µÙÕòÕÚ°ÕàÕ ÔÀÕµ¾ÀØ°µ¾ÙØ °ØÚ Ò
ÔÕÚ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ýí ìØµ¾Õ¾ö, ÚÕµ¾Ø¾Õì°ÕàÕ Ú×Ó
ÔÀÒ¾ÕÌØ ÙÕäÚÉðØ Ò ÔÕÚÙÕÚØ ÌØòÝ×Ýæ. þÀÕíÝ ¾ÕàÕ,
°ÝÕòðÕÚÒíÕ ÔÀÝÚÉµíÕ¾ÀÝ¾â ÚÕµ¾Ø¾Õì°Õ íÝµ¾Ø ÔÝÀÝÚ
ò×ÕÌÕí Ú×Ó Õ¾ÌÀöÙØ°ÒÓ ÚÙÝÀÑö ÔØ°Ý×Ò.

� ÒµÉ°ÕÌ 4.10 ôÀÕµ¾ÀØ°µ¾ÙÕ ÔÝÀÝÚ ÌÕÀÔÉµÕí IP21/IP54,

¾ÒÔÕÀØäíÝÀ D13.

� ÒµÉ°ÕÌ 4.11 ôÀÕµ¾ÀØ°µ¾ÙÕ ÔÝÀÝÚ ÌÕÀÔÉµÕí IP21/IP54,

¾ÒÔÕÀØäíÝÀ E9

� ÒµÉ°ÕÌ 4.12 ôÀÕµ¾ÀØ°µ¾ÙÕ ÔÝÀÝÚ ÌÕÀÔÉµÕí IP21/IP54,

¾ÒÔÕÀØäíÝÀ F18

� Õµ¾ÉÔ Ì ÔÀÕÙÕÚØí
� òÝÚÒ¾Ýµâ Ù ÚÕµ¾Ø¾Õì°Õµ¾Ò ÔÀÕµ¾ÀØ°µ¾ÙØ Ú×Ó ÚÕµ¾ÉÔØ Ì
ÌØòÝ×Óí µ ÙÕäíÕó°Õµ¾âý Òð ÒäàÒòØ°ÒÓ.

ô�  ÷ �� ç �   �
ÜµÝ ÌØòÝ×â°öÝ °ØÌÕ°Ýì°ÒÌÒ/íÉÿ¾ö ÚÕ×ó°ö òö¾â
Éµ¾Ø°ÕÙ×Ý°ö Ù ÔÀÝÚÝ×Øð 	 ÒÀÒ°ö ×ØíÝ×Ò ÌÕ°ÑÝÙÕæ
	 Ò°ö.
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4.3.3 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �  ïÒÔÕÀØäíÝÀ D13

ôÀÒ Ô×Ø°ÒÀÕÙØ°ÒÒ ÔÕÚÙÕÚØ ÌØòÝ×Ýæ ÒíÝæ¾Ý Ù ÙÒÚÉ, ì¾Õ
Ì×Ýííö ÀØµÔÕ×ÕóÝ°ö ¾ØÌ, ÌØÌ ÔÕÌØäØ°Õ °Ø ÔÀÒÙÝÚÝ°°öð
°ÒóÝ ìÝÀ¾ÝóØð.

� ÒµÉ°ÕÌ 4.13 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �  µÝ¾ÝÙÕæ ÌØòÝ×â

     

ôÕÌØäØ°°ØÓ µÝÌÑÒÓ

 
{    

 1 2   

      

� ÒµÉ°ÕÌ 4.14 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí E9 �  ÔÀÒÙÕÚ

     

ôÕÌØäØ°°ØÓ µÝÌÑÒÓ

  
{   

 1 2   

      

 íÝæ¾Ý Ù ÙÒÚÉ, ì¾Õ µÒ×ÕÙöÝ ÌØòÝ×Ò ¾ÓóÝ×öÝ Ò
ÒäàÒòØý¾µÓ µ ¾ÀÉÚÕí. � ØæÚÒ¾Ý ÕÔ¾ÒíØ×â°ÕÝ ÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö, ÕòÝµÔÝìÒÙØýåÝÝ ÉÚÕò°öæ
íÕ°¾Øó ÌØòÝ×Ýæ.

ô�  ÷ �� ç �   �
ÜµÝ ÌÕÀÔÉµö ¾ÒÔÕÀØäíÝÀØ D ÚÕµ¾ÉÔ°ö Ù ÙØÀÒØ°¾Ý µÕ
µ¾Ø°ÚØÀ¾°öíÒ ÙðÕÚ°öíÒ Ì×ÝííØíÒ Ò×Ò ÀØä� ÝÚÒ°Ò¾Ý×Ýí
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4.3.4 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �  ïÒÔÕÀØäíÝÀ F9

ôÀÒ Ô×Ø°ÒÀÕÙØ°ÒÒ ÔÕÚÙÕÚØ ÌØòÝ×Ýæ ÒíÝæ¾Ý Ù ÙÒÚÉ, ì¾Õ
Ì×Ýííö ÀØµÔÕ×ÕóÝ°ö ¾ØÌ, ÌØÌ ÔÕÌØäØ°Õ °Ø ÔÀÒÙÝÚÝ°°öð
°ÒóÝ ìÝÀ¾ÝóØð.

� ÒµÉ°ÕÌ 4.15 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �  µÝ¾ÝÙöÝ ÌØòÝ×Ò

     

ôÕÌØäØ°°ØÓ µÝÌÑÒÓ

 
{    

    

      

� ÒµÉ°ÕÌ 4.16 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �  ÌØòÝ×Ò ÚÙÒàØ¾Ý×Ó

    

ôÕÌØäØ°°ØÓ

µÝÌÑÒÓ

  
{  

  

     

 íÝæ¾Ý Ù ÙÒÚÉ, ì¾Õ µÒ×ÕÙöÝ ÌØòÝ×Ò ¾ÓóÝ×öÝ Ò
ÒäàÒòØý¾µÓ µ ¾ÀÉÚÕí. � ØæÚÒ¾Ý ÕÔ¾ÒíØ×â°ÕÝ ÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ

ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö, ÕòÝµÔÝìÒÙØýåÝÝ ÉÚÕò°öæ
íÕ°¾Øó ÌØòÝ×Ýæ.
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þØóÚØÓ Ì×ÝííØ ÔÕäÙÕ×ÓÝ¾ ÒµÔÕ×âäÕÙØ¾â ÚÕ 4 ÌØòÝ×Ýæ µ
ÌØòÝ×â°öíÒ °ØÌÕ°Ýì°ÒÌØíÒ Ò×Ò ÔÀÒíÝ°Ó¾â
µ¾Ø°ÚØÀ¾°öæ ÕòóÒí°Õæ °ØÌÕ°Ýì°ÒÌ. üØäÝí×Ý°ÒÝ

ÔÕÚÌ×ýìØÝ¾µÓ Ì µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉýåÝæ µÕÝÚÒ°Ò¾Ý×â°Õæ ¾ÕìÌÝ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö.

� ÒµÉ°ÕÌ 4.17 þÕ°µ¾ÀÉÌÑÒÓ Ì×Ýííö

ô�  ÷ �� ç �   �
 µ¾Õì°ÒÌ ÔÒ¾Ø°ÒÓ íÕóÝ¾ òö¾â ÔÕÚÌ×ýìÝ° Ì ¾ÕìÌØí A
Ò×Ò B.
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4.3.5 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �  ïÒÔÕÀØäíÝÀ F18

� ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �  � Ò×â¾À

� ÒµÉ°ÕÌ 4.18 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �  � Ò×â¾À

(ÙÒÚ µ×ÝÙØ, µÔÝÀÝÚÒ Ò µÔÀØÙØ). ô×Ø¾Ø ÉÔ×Õ¾°Ý°Òæ ÀØµÔÕ×ÕóÝ°Ø °Ø 42 íí °ÒóÝ ÉÀÕÙ°Ó 0.

1) � Ò°Ø äØäÝí×Ý°ÒÓ

       

 

ôÕÌØäØ°°ØÓ µÝÌÑÒÓ

 

  
{     
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� ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �  ÜöÔÀÓíÒ¾Ý×â

� ÒµÉ°ÕÌ 4.19 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �  ÜöÔÀÓíÒ¾Ý×â

(ÙÒÚ µ×ÝÙØ, µÔÝÀÝÚÒ Ò µÔÀØÙØ). ô×Ø¾Ø ÉÔ×Õ¾°Ý°Òæ ÀØµÔÕ×ÕóÝ°Ø °Ø 42 íí °ÒóÝ ÉÀÕÙ°Ó 0.

1) þ×ÝííØ ÀØäÚÝ×Ý°ÒÓ °ØàÀÉäÌÒ (-)

2) � Ò°Ø äØäÝí×Ý°ÒÓ

3) þ×ÝííØ ÀØäÚÝ×Ý°ÒÓ °ØàÀÉäÌÒ (+)

       

 

ôÕÌØäØ°°ØÓ µÝÌÑÒÓ

 

    
{   
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� ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �   °ÙÝÀ¾ÕÀ

� ÒµÉ°ÕÌ 4.20 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí �  � ÌØÿ Ò°ÙÝÀ¾ÕÀØ

(ÙÒÚ µÔÝÀÝÚÒ, µ×ÝÙØ Ò µÔÀØÙØ). ô×Ø¾Ø ÉÔ×Õ¾°Ý°Òæ ÀØµÔÕ×ÕóÝ°Ø °Ø 42 íí °ÒóÝ ÉÀÕÙ°Ó 0.

1) � Ò°Ø äØäÝí×Ý°ÒÓ

2) þ×Ýííö ÚÙÒàØ¾Ý×Ó

3) þ×Ýííö ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÓ ¾ÕÀíÕä°ÕàÕ ÀÝäÒµ¾ÕÀØ

      

 

ôÕÌØäØ°°ØÓ µÝÌÑÒÓ

 

    
{  
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4.3.6 ßð×ØóÚÝ°ÒÝ Ò ÔÕ¾ÕÌÒ ÙÕäÚÉðØ

ßð×ØóÚÝ°ÒÝ
ßð×ØóÚÝ°ÒÝ íÕóÝ¾ ÕµÉåÝµ¾Ù×Ó¾âµÓ ÀØä×Òì°öíÒ ÔÉ¾ÓíÒ:
µ ÔÕíÕåâý ÙÝ°¾Ò×ÓÑÒÕ°°öð ÌØ°Ø×ÕÙ ÔÕÚ Ò °ØÚ ò×ÕÌÕí,
µ ÔÕíÕåâý ÙÔÉµÌØ Ò ÙöÔÉµÌØ ÙÕäÚÉðØ Ù ¾ö×â°Õæ ìØµ¾Ò
ò×ÕÌØ Ò ÌÕíòÒ°ÒÀÕÙØ°°öí µÔÕµÕòÕí.

ßð×ØóÚÝ°ÒÝ µäØÚÒ

 ÒÀÌÉ×ÓÑÒÕ°°öæ ÙÕäÚÉð Õ¾ÙÕÚÒ¾µÓ ìÝÀÝä ¾ö×â°Éý ìØµ¾â
ÌÕÀÔÉµØ Rittal TS8. ïØÌÕÝ ÀÝ	 Ý°ÒÝ ÔÀÝÚÔÕ×ØàØÝ¾ äØòÕÀ
ÙÕäÚÉðØ Ù°Ý Õò� ÝÌ¾Ø ìÝÀÝä ÌØ°Ø× Ù ¾ö×â°Õæ ìØµ¾Ò Ò
ÙÕäÙÀØ¾ °ØàÀÝ¾ÕàÕ ÙÕäÚÉðØ °ØÀÉóÉ, µ°ÒóØÓ ÔÕ¾ÀÝò°Õµ¾Ò
Ù ÌÕ°ÚÒÑÒÕ°ÒÀÕÙØ°ÒÒ ÙÕäÚÉðØ.

ô�  ÷ �� ç �   �
� Ø ÌÕÀÔÉµÝ Éµ¾Ø°ØÙ×ÒÙØÝ¾µÓ ÚÙÝÀ°Õæ ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀ
(ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀö) Ú×Ó ÙöÙÕÚØ ¾ÝÔ×ÕÔÕ¾ÝÀâ, °Ý ÙöÙÝÚÝ°°öð
ìÝÀÝä ÙÝ°¾Ò×ÓÑÒÕ°°öæ ÌØ°Ø× Ù ¾ö×â°Õæ ìØµ¾Ò ÔÀÒÙÕÚØ
Ò ÚÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°öð ÔÕ¾ÝÀâ, àÝ°ÝÀÒÀÉÝíöð ÚÀÉàÒíÒ
ÌÕíÔÕ°Ý°¾ØíÒ, Éµ¾Ø°ÕÙ×Ý°°öíÒ Ù°É¾ÀÒ ÌÕÀÔÉµØ. � ×Ó
ÙöòÕÀØ µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉýåÝàÕ ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀØ µ×ÝÚÉÝ¾
ÀØµµìÒ¾Ø¾â ¾ÀÝòÉÝíöæ ÕòåÒæ ÔÕ¾ÕÌ ÙÕäÚÉðØ. � ÝÌÕ¾ÕÀöÝ
ÔÀÕÒäÙÕÚÒ¾Ý×Ò ÌÕÀÔÉµÕÙ ÔÀÝÚ×ØàØý¾ µÕòµ¾ÙÝ°°ÕÝ
ÔÀÕàÀØíí°ÕÝ ÕòÝµÔÝìÝ°ÒÝ Ú×Ó ÙöÔÕ×°Ý°ÒÓ ¾ØÌÒð
ÀØµìÝ¾ÕÙ (°ØÔÀÒíÝÀ, ôß Rittal Therm).

ôÕ¾ÕÌ ÙÕäÚÉðØ
� Õ×óÝ° òö¾â ÕòÝµÔÝìÝ° °ÝÕòðÕÚÒíöæ ÔÕ¾ÕÌ ÙÕäÚÉðØ
Ú×Ó ÀØÚÒØ¾ÕÀØ. � ØµðÕÚ ÙÕäÚÉðØ µí. æØí×ÒÑØ 4.1.

þ×Øµµ äØåÒ¾ö ÌÕÀÔÉµØ

ïÒÔÕÀØäíÝÀ

ôÕ¾ÕÌ ÙÕäÚÉðØ Õ¾ ÚÙÝÀ°ÕàÕ/

ÙÝÀð°ÝàÕ ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀØ

ßòåÒæ ÔÕ¾ÕÌ °ÝµÌÕ×âÌÒð

ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀÕÙ

ÜÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀ (ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀö)

ÀØÚÒØ¾ÕÀØ

ßòåÒæ ÔÕ¾ÕÌ °ÝµÌÕ×âÌÒð

ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀÕÙ

IP21/NEMA 1

IP54/NEMA 12

D13 510 í �/ì (300 ÿÉ¾ÕÙ/íÒ°) 2295 í �/ì (1350 ÿÉ¾ÕÙ/íÒ°)

E9 P250 680 í �/ì (400 ÿÉ¾ÕÙ/íÒ°) 2635 í �/ì (1550 ÿÉ¾ÕÙ/íÒ°)

E9 P315-P400 680 í �/ì (400 ÿÉ¾ÕÙ/íÒ°) 2975 í �/ì (1750 ÿÉ¾ÕÙ/íÒ°)

IP21/NEMA 1 F18 4900 í �/ì (2884 ÿÉ¾ÕÙ/íÒ°) 6895 í �/ì (4060 ÿÉ¾ÕÙ/íÒ°)

ïØò×ÒÑØ 4.1 ôÕ¾ÕÌ ÙÕäÚÉðØ Ú×Ó ÀØÚÒØ¾ÕÀØ

ô�  ÷ �� ç �   �
� ×Ó µÝÌÑÒÒ ÔÀÒÙÕÚØ, ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀ ÙÌ×ýìØÝ¾µÓ ÔÕ
µ×ÝÚÉýåÒí ÔÀÒìÒ°Øí:

1. çç �

2. � ÚÝÀóØ°ÒÝ ÔÕµ¾ÕÓ°°öí ¾ÕÌÕí

3. ôÀÝÚÙØÀÒ¾Ý×â°ÕÝ °ØíØà°ÒìÒÙØ°ÒÝ

4. ïÕÀíÕóÝ°ÒÝ ÔÕµ¾ÕÓ°°öí ¾ÕÌÕí

5. ôÀÝÙö	 Ý°ÒÝ °ÕíÒ°Ø×â°ÕàÕ ¾ÕÌØ °Ø 60 %

6. ôÀÝÙö	 Ý°Ø ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀØ ÌÕ°ÌÀÝ¾°ÕàÕ
ÀØÚÒØ¾ÕÀØ (äØÙÒµÒ¾ Õ¾ íÕå°Õµ¾Ò)

7. ôÀÝÙö	 Ý°Ø ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀØ ÌÕ°ÌÀÝ¾°Õæ µÒ×ÕÙÕæ
Ô×Ø¾ö (äØÙÒµÒ¾ Õ¾ íÕå°Õµ¾Ò)

8. ôÀÝÙö	 Ý°Ø ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀØ Ô×Ø¾ö ÉÔÀØÙ×Ý°ÒÓ

ôÕµ×Ý äØÔÉµÌØ ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀ ÀØòÕ¾ØÝ¾ °Ý íÝ°ÝÝ 10 íÒ°É¾.

ô�  ÷ �� ç �   �
� ×Ó ØÌ¾ÒÙ°ÕàÕ ÿÒ×â¾ÀØ, ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀ ÙÌ×ýìØÝ¾µÓ ÔÕ
µ×ÝÚÉýåÒí ÔÀÒìÒ°Øí:

1. çÌ¾ÒÙ°öæ ÿÒ×â¾À ÀØòÕ¾ØÝ¾

2. çÌ¾ÒÙ°öæ ÿÒ×â¾À °Ý ÀØòÕ¾ØÝ¾, °Õ ¾ÕÌ µÝ¾Ò
Ùö	 Ý ÔÀÝÚÝ×â°ÕàÕ ä°ØìÝ°ÒÓ (äØÙÒµÒ¾ Õ¾
íÕå°Õµ¾Ò)

3. ôÀÝÙö	 Ý°Ø ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀØ ÌÕ°ÌÀÝ¾°ÕàÕ
ÀØÚÒØ¾ÕÀØ (äØÙÒµÒ¾ Õ¾ íÕå°Õµ¾Ò)

4. ôÀÝÙö	 Ý°Ø ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀØ ÌÕ°ÌÀÝ¾°Õæ µÒ×ÕÙÕæ
Ô×Ø¾ö (äØÙÒµÒ¾ Õ¾ íÕå°Õµ¾Ò)

5. ôÀÝÙö	 Ý°Ø ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀØ Ô×Ø¾ö ÉÔÀØÙ×Ý°ÒÓ

ôÕµ×Ý äØÔÉµÌØ ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀ ÀØòÕ¾ØÝ¾ °Ý íÝ°ÝÝ 10 íÒ°É¾.

Ü°Ý	 °ÒÝ ÙÝ°¾Ò×ÓÑÒÕ°°öÝ ÌØ°Ø×ö
� µ×Ò Ì Ö×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÕíÉ 	 ÌØÿÉ Rittal ÚÕòØÙ×Ý°Ø Ù°Ý	 °ÓÓ
ÌÕ°µ¾ÀÉÌÑÒÓ ÙÕäÚÉðÕÙÕÚØ, °ÝÕòðÕÚÒíÕ ÀØµµìÒ¾Ø¾â
ÔÝÀÝÔØÚ ÚØÙ×Ý°ÒÓ Ù ÙÝ°¾Ò×ÓÑÒÕ°°Õí ÌØ°Ø×Ý.
ÜÕµÔÕ×âäÉæ¾Ýµâ µðÝíØíÒ, ÔÀÒÙÝÚÝ°°öíÒ °ÒóÝ, Ú×Ó
µ°ÒóÝ°ÒÓ °ÕíÒ°Ø×â°öð ä°ØìÝ°Òæ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó
ìØµ¾Õ¾ö Ù µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÒ µ ÔØÚÝ°ÒÝí ÚØÙ×Ý°ÒÓ.
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� ÒµÉ°ÕÌ 4.21 þÕÀÔÉµ D î°ÒóÝ°ÒÝ ä°ØìÝ°Òæ Õ¾°ÕµÒ¾.

ÒäíÝ°Ý°ÒÓ ÚØÙ×Ý°ÒÓ

ÜÕäÚÉ	 °öæ ÔÕ¾ÕÌ ÔÀÒÙÕÚØ: 450 ÌÉò. ÿÉ¾ÕÙ/íÒ° (765 í�/ì)

� ÒµÉ°ÕÌ 4.22 þÕÀÔÉµ �  î°ÒóÝ°ÒÝ ä°ØìÝ°Òæ Õ¾°ÕµÒ¾.

ÒäíÝ°Ý°ÒÓ ÚØÙ×Ý°ÒÓ (÷Ø×öæ ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀ), P315

ÜÕäÚÉ	 °öæ ÔÕ¾ÕÌ ÔÀÒÙÕÚØ: 650 ÌÉò.ÿÉ¾ÕÙ/íÒ° (1105 í�/ì)

� ÒµÉ°ÕÌ 4.23 þÕÀÔÉµ �  î°ÒóÝ°ÒÝ ä°ØìÝ°Òæ Õ¾°ÕµÒ¾.

ÒäíÝ°Ý°ÒÝ ÚØÙ×Ý°ÒÓ (
 Õ×â	 Õæ ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀ), P355-P450

ÜÕäÚÉ	 °öæ ÔÕ¾ÕÌ ÔÀÒÙÕÚØ: 850 ÌÉò. ÿÉ¾ÕÙ/íÒ° (1445 í�/ì)

� ÒµÉ°ÕÌ 4.24 þÕÀÔÉµ F î°ÒóÝ°ÒÝ ä°ØìÝ°Òæ Õ¾°ÕµÒ¾.

ÒäíÝ°Ý°ÒÓ ÚØÙ×Ý°ÒÓ

ÜÕäÚÉ	 °öæ ÔÕ¾ÕÌ ÔÀÒÙÕÚØ: 580 ÌÉò. ÿÉ¾ÕÙ/íÒ° (985 í�/ì)

4.3.7 ÜÙÕÚ µ ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÝí ÉÔ×Õ¾°Ý°ÒÓ/
ÌØòÝ×ÝÔÀÕÙÕÚØ �  IP21 (NEMA 1) Ò
IP54 (NEMA12)

þØòÝ×Ò ÔÕÚÌ×ýìØý¾ ìÝÀÝä Ô×Ø¾É ÉÔ×Õ¾°Ý°Òæ µ°ÒäÉ.
� ÚØ×Ò¾Ý Ô×Ø¾É Ò ÀØäíÝ¾â¾Ý ÀØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ ÉÔ×Õ¾°Ý°Òæ
Ò×Ò ÌØòÝ×ÝÔÀÕÙÕÚÕÙ. ôÕÚàÕ¾ÕÙâ¾Ý Õ¾ÙÝÀµ¾ÒÓ Ù äÕ°Ý,
ÀØäíÝìÝ°°Õæ °Ø ìÝÀ¾ÝóÝ.

ô�  ÷ �� ç �   �
ô×Ø¾Ø ÉÔ×Õ¾°Ý°Òæ ÚÕ×ó°Ø Éµ¾Ø°ØÙ×ÒÙØ¾âµÓ °Ø
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö Ú×Ó ÕòÝµÔÝìÝ°ÒÓ
ÕÔÀÝÚÝ×Ý°°Õæ µ¾ÝÔÝ°Ò äØåÒ¾ö, Ø ¾ØÌóÝ Ú×Ó
°ØÚ×ÝóØåÝàÕ Õð×ØóÚÝ°ÒÓ ò×ÕÌØ. � µ×Ò ¾ØÌØÓ Ô×Ø¾Ø °Ý
Éµ¾Ø°ÕÙ×Ý°Ø, ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö íÕóÝ¾ Õ¾Ì×ýìÒ¾â
ØÙØÀÒæ°öæ µÒà°Ø× 69, ïÝíÔ. µÒ×ÕÙÕæ Ô×Ø¾ö

� ÒµÉ°ÕÌ 4.25 ôÀÒíÝÀ ÔÀØÙÒ×â°Õæ Éµ¾Ø°ÕÙÌÒ Ô×Ø¾ö

ÉÔ×Õ¾°Ý°Òæ.
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� ÒµÉ°ÕÌ 4.26 ïÒÔÕÀØäíÝÀ D13

� ÒµÉ°ÕÌ 4.27 ïÒÔÕÀØäíÝÀ E9
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� ÒµÉ°ÕÌ 4.28 ÷Õ°¾Øó °Òó°Ýæ Ô×Ø¾ö, ¾ÒÔÕÀØäíÝÀ E9

� Òó°ÓÓ Ô×Ø¾Ø ÌÕÀÔÉµØ E íÕóÝ¾ òö¾â Éµ¾Ø°ÕÙ×Ý°Ø ×ÒòÕ
Ù°É¾ÀÒ, ×ÒòÕ µ°ØÀÉóÒ ÌÕÀÔÉµØ, ì¾Õ ÀØµ	 ÒÀÓÝ¾
ÙÕäíÕó°Õµ¾Ò ÔÀÕÑÝµµØ íÕ°¾ØóØ: ÔÀÒ íÕ°¾ØóÝ µ°ÒäÉ
ÉÔ×Õ¾°Ý°ÒÓ Ò ÌØòÝ×Ò íÕàÉ¾ íÕ°¾ÒÀÕÙØ¾âµÓ ÚÕ ¾ÕàÕ, ÌØÌ

ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö òÉÚÝ¾ Éµ¾Ø°ÕÙ×Ý° °Ø
ÔÕÚµ¾ØÙÌÉ.

þØòÝ×â°öÝ ÙÙÕÚö ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö (ÙÒÚ µ°ÒäÉ)
1) ôÕÚÌ×ýìÝ°ÒÝ µÝ¾ÝÙÕàÕ ÌØòÝ×Ó
2) ôÕÚÌ×ýìÝ°ÒÝ ÌØòÝ×Ó ÚÙÒàØ¾Ý×Ó
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4.3.8 IP21 � µ¾Ø°ÕÙÌØ äØåÒ¾°Õæ °ØÌ×ØÚÌÒ
(¾ÒÔÕÀØäíÝÀ D)

� ¾Õòö ÕòÝµÔÝìÒ¾â µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÝ ¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓí Ì×ØµµØ
IP21, °ÝÕòðÕÚÒíÕ Éµ¾Ø°ÕÙÒ¾â Õ¾ÚÝ×â°Éý äØåÒ¾°Éý
°ØÌ×ØÚÌÉ µ×ÝÚÉýåÒí ÕòÀØäÕí:

� � ÚØ×Ò¾Ý ÚÙØ ÔÝÀÝÚ°Òð ÙÒ°¾Ø

� � µ¾Ø°ÕÙÒ¾Ý äØåÒ¾°Éý °ØÌ×ØÚÌÉ Ò Ùµ¾ØÙâ¾Ý
ÙÒ°¾ö

� üØ¾Ó°Ò¾Ý ÙÒ°¾ö ÚÕ íÕíÝ°¾Ø 5,6 � í

ô�  ÷ �� ç �   �
üØåÒ¾°ØÓ °ØÌ×ØÚÌØ ¾ÀÝòÉÝ¾µÓ ÌØÌ Ú×Ó µÝÌÑÒÒ ÿÒ×â¾ÀØ,
¾ØÌ Ò Ú×Ó µÝÌÑÒÒ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö.

� ÒµÉ°ÕÌ 4.29 � µ¾Ø°ÕÙÌØ äØåÒ¾°Õæ °ØÌ×ØÚÌÒ.

     

 
{  
{  

   

      

4.4 ÷Õ°¾Øó ÚÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°öð Éµ¾ÀÕæµ¾Ù
°Ø íÝµ¾Ý ÖÌµÔ×ÉØ¾ØÑÒÒ

4.4.1 ÷Õ°¾Øó ÚÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°öð
ÌÕíÔ×ÝÌ¾ÕÙ Ú×Ó Ô×Ø¾

� Ø°°öæ ÀØäÚÝ× ÕÔÒµöÙØÝ¾ ÔÕÀÓÚÕÌ íÕ°¾ØóØ °Ø Õò� ÝÌ¾Ý
ÚÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°öð ÌÕíÔ×ÝÌ¾ÕÙ Ú×Ó ÙðÕÚÕÙ, ÔÀÝÚ×ØàØÝíöð
Ú×Ó ÙµÝð ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ýæ ìØµ¾Õ¾ö ¾ÒÔÕÀØäíÝÀÕÙ D Ò
E.
î°Ó¾ÒÝ ÿÒ×â¾ÀÕÙ Ü� -ÔÕíÝð µ ÙðÕÚ°öð Ô×Ø¾ °Ý
ÚÕÔÉµÌØÝ¾µÓ. ôÀÒ µ°Ó¾ÒÒ Ö¾Òð ÿÒ×â¾ÀÕÙ µ ÙðÕÚ°Õæ Ô×Ø¾ö
Õ°Ò íÕàÉ¾ òö¾â ÔÕÙÀÝóÚÝ°ö.

ô�  ÷ �� ç �   �
� Ò×â¾Àö Ü� -ÔÕíÝð, Ýµ×Ò Õ°Ò ÒíÝý¾µÓ, Éµ¾Ø°ØÙ×ÒÙØý¾µÓ
ÚÙÉð ¾ÒÔÕÙ Ù äØÙÒµÒíÕµ¾Ò Õ¾ µÕìÝ¾Ø°ÒÓ ÙðÕÚ°öð Ô×Ø¾ Ò
ÓÙ×Óý¾µÓ ÙäØÒíÕäØíÝ°ÓÝíöíÒ. � µ¾Ø°ØÙ×ÒÙØÝíöÝ °Ø
Õò� ÝÌ¾Ý ÌÕíÔ×ÝÌ¾ö Ù ÀÓÚÝ µ×ÉìØÝÙ ÕÚÒ°ØÌÕÙö Ú×Ó ÙµÝð
°ØÔÀÓóÝ°Òæ.

 380Þ480 Ü

380Þ500 Ü

ôÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×ÒôÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Ò

ÀØäíöÌØ¾Ý×Ýæ

Ü� -ÿÒ×â¾À ôÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Ò

Ú×Ó ÑÝÔÒ Ü�

ÿÒ×â¾ÀØ

ôÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×

Ò ÀØäíöÌØ¾Ý×Ýæ

ÑÝÔÒ Ü�

ÿÒ×â¾ÀØ

D13  176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447

E9 FC 102/ 202: 315 ÌÜ¾

FC 302: 250 ÌÜ¾

176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260

FC 102/ 202: 355Þ450

ÌÜ¾

FC 302: 315Þ400 ÌÜ¾

176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262

ô�  ÷ �� ç �   �

 Õ×ÝÝ ÔÕÚÀÕò°öÝ µÙÝÚÝ°ÒÓ ÔÀÒÙÝÚÝ°ö Ù  °µ¾ÀÉÌÑÒÒ 175R5795
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4.4.2 � µ¾Ø°ÕÙÌØ µÝ¾ÝÙÕàÕ ÖÌÀØ°Ø Ú×Ó
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ýæ ìØµ¾Õ¾ö

îÝ¾ÝÙÕæ ÖÌÀØ° Éµ¾Ø°ØÙ×ÒÙØÝ¾µÓ µ ÌÕÀÔÉµØíÒ D Ò E Ò
Õ¾ÙÝìØÝ¾ ¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓí BG-4.

� ÕíÝÀØ Ú×Ó äØÌØäØ:
ïÒÔÕÀØäíÝÀö D: 176F0799
ïÒÔÕÀØäíÝÀö � : 176F1851

ô�  ÷ �� ç �   �

 Õ×ÝÝ ÔÕÚÀÕò°öÝ µÙÝÚÝ°ÒÓ ÔÀÒÙÝÚÝ°ö Ù  °µ¾ÀÉÌÑÒÒ
175R5923

4.5 � ÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°öÝ Éµ¾ÀÕæµ¾ÙØ Ú×Ó
ÔØ°Ý×Ò ¾ÒÔÕÀØäíÝÀØ F

� ØàÀÝÙØ¾Ý×â°öÝ ÔÀÒòÕÀö Ò ¾ÝÀíÕµ¾Ø¾
� ØàÀÝÙØ¾Ý×â°öÝ ÔÀÒòÕÀö Éµ¾Ø°ØÙ×ÒÙØý¾µÓ °Ø
Ù°É¾ÀÝ°°Ýæ µ¾ÕÀÕ°Ý 	 ÌØÿØ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö
¾ÒÔÕÀØäíÝÀØ F, Ò ÀÝàÉ×ÒÀÉý¾µÓ ØÙ¾ÕíØ¾ÒìÝµÌÒíÒ
¾ÝÀíÕµ¾Ø¾ØíÒ Ù ÑÝ×Óð ÔÕÚÚÝÀóØ°ÒÓ ¾ÀÝòÉÝíÕæ
Ù×Øó°Õµ¾Ò Ù°É¾ÀÒ ÌÕÀÔÉµØ, ì¾Õ ÔÀÕÚ×ÝÙØÝ¾ µÀÕÌ µ×Éóòö
Éä×ÕÙ ÔÀÒÙÕÚØ ÙÕ Ù×Øó°öð Éµ×ÕÙÒÓð. ôÕ ÉíÕ×ìØ°Òý
¾ÝÀíÕµ¾Ø¾ ÙÌ×ýìØÝ¾ °ØàÀÝÙØ¾Ý×Ò ÔÀÒ ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀÝ 10 �rC
(50 �rF) Ò ÙöÌ×ýìØÝ¾ ÔÀÒ ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀÝ 15,6 �rC (60 �rF).

ßµÙÝåÝ°ÒÝ 	 ÌØÿØ µ ÀÕäÝ¾ÌÕæ ÔÒ¾Ø°ÒÓ
ßµÙÝ¾Ò¾Ý×â°ÕÝ Éµ¾ÀÕæµ¾ÙÕ, Éµ¾Ø°ÕÙ×Ý°°ÕÝ Ù°É¾ÀÒ 	 ÌØÿØ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ýæ ìØµ¾Õ¾ö ¾ÒÔÕÀØäíÝÀØ F, ÔÕÙö	 ØÝ¾
ÕµÙÝåÝ°°Õµ¾â ÔÀÒ Õòµ×ÉóÒÙØ°ÒÒ Ò ÀÝíÕ°¾Ý. 
 ÝÔâ
ÕµÙÝåÝ°ÒÓ ÙÌ×ýìØÝ¾ ÀÕäÝ¾ÌÉ Ú×Ó ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÓ
Ö×ÝÌ¾ÀÕÒ°µ¾ÀÉíÝ°¾Ø Ò Ò°öð Éµ¾ÀÕæµ¾Ù °Ø ÚÙØ
°ØÔÀÓóÝ°ÒÓ:

� 230 Ü, 50 � Ñ, 2,5 A, CE/ENEC

� 120 Ü, 60 � Ñ, 5 A, UL/cUL

ßòÝµÔÝìÝ°ÒÝ Õ¾ÙÕÚÕÙ ¾ÀØ°µÿÕÀíØ¾ÕÀØ
ôÀÒ Éµ¾Ø°ÕÙÌÝ ÕµÙÝåÝ°ÒÓ Ò ÀÕäÝ¾ÌÒ Ò/Ò×Ò
°ØàÀÝÙØ¾Ý×â°öð ÔÀÒòÕÀÕÙ Ò ¾ÝÀíÕµ¾Ø¾Ø Ù 	 ÌØÿÉ,
¾ÀÝòÉÝ¾µÓ ÀÝàÉ×ÒÀÕÙÌØ Õ¾ÙÝ¾Ù×Ý°Òæ ¾ÀØ°µÿÕÀíØ¾ÕÀØ ï1
°Ø °ÝÕòðÕÚÒíöÝ ÙðÕÚ°öÝ °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ. Ü°ØìØ×Ý ÔÀÒÙÕÚ
µ °ØÔÀÓóÝ°ÒÝí 380Þ480/500 Ü °Øµ¾ÀØÒÙØÝ¾µÓ °Ø
°ØÔÀÓóÝ°ÒÝ Õ¾ÙÕÚØ 525 Ü, Ø ÔÀÒÙÕÚ µ °ØÔÀÓóÝ°ÒÝí
525Þ690 Ü °Øµ¾ÀØÒÙØÝ¾µÓ °Ø °ØÔÀÓóÝ°ÒÝ Õ¾ÙÕÚØ 690 Ü,
ì¾Õ °ÝÕòðÕÚÒíÕ Ú×Ó ÔÀÝÚÕ¾ÙÀØåÝ°ÒÓ ÔÝÀÝ°ØÔÀÓóÝ°ÒÓ
Ú×Ó Ù¾ÕÀÒì°ÕàÕ ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÓ, Ýµ×Ò ÒäíÝ°Ý°ÒÓ Ù Õ¾ÙÕÚ
°Ý Ù°ÕµÓ¾µÓ ÚÕ ÔÕÚØìÒ ÔÒ¾Ø°ÒÓ. Ü æØí×ÒÑØ 4.2 ÔÕÌØäØ°Ø
ÔÀØÙÒ×â°ØÓ ÀÝàÉ×ÒÀÕÙÌØ Õ¾ÙÕÚØ °Ø äØóÒíÝ ï1,
ÀØµÔÕ×ÕóÝ°°Õí Ù 	 ÌØÿÉ ÙöÔÀÓíÒ¾Ý×Ó. � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ù
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ý ìØµ¾Õ¾ö µí. ÚÒµÉ°ÕÌ 4.19.

� ÒØÔØäÕ° °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ °Ø

ÙðÕÚÝ

ÜöòÒÀØÝíÕÝ Õ¾ÙÝ¾Ù×Ý°ÒÝ

380Þ440 Ü 400 Ü

441Þ490 Ü 460 Ü

ïØò×ÒÑØ 4.2 � Øµ¾ÀÕæÌØ Õ¾ÙÕÚØ

þ×Ýííö NAMUR
NAMUR �  Ö¾Õ íÝóÚÉ°ØÀÕÚ°ØÓ ØµµÕÑÒØÑÒÓ
ÔÕ×âäÕÙØ¾Ý×Ýæ µÀÝÚµ¾Ù ØÙ¾ÕíØ¾ÒÌÒ Ù ÕòÀØòØ¾öÙØýåÝæ
ÔÀÕíö	 ×Ý°°Õµ¾Ò, à×ØÙ°öí ÕòÀØäÕí Ù ðÒíÒìÝµÌÕæ Ò
ÿØÀíØÑÝÙ¾ÒìÝµÌÕæ Õ¾ÀØµ×Óð Ù � ÝÀíØ°ÒÒ. ÜöòÕÀ ¾ØÌÕàÕ
ÙØÀÒØ°¾Ø ÔÕäÙÕ×ÓÝ¾ ÔÕÚÕòÀØ¾â Ò ÔÀÕíØÀÌÒÀÕÙØ¾â
Ì×Ýííö Ú×Ó ÙðÕÚÕÙ Ò ÙöðÕÚÕÙ ÔÀÒÙÕÚØ Ù µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÒ µ
¾Ýð°ÒìÝµÌÒíÒ Éµ×ÕÙÒÓíÒ µ¾Ø°ÚØÀ¾Ø NAMUR. � ¾Õ ¾ÀÝòÉÝ¾
ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÓ Ô×Ø¾ö ¾ÝÀíÒµ¾ÕÀØ MCB 112 PTC Ò
ÀØµ	 ÒÀÝ°°Õæ ÀÝ×Ýæ°Õæ Ô×Ø¾ö MCB 113.

RCD (� Ø¾ìÒÌ Õµ¾Ø¾Õì°ÕàÕ ¾ÕÌØ)
 µÔÕ×âäÉÝ¾µÓ òØ×Ø°µÕÙöæ íÝ¾ÕÚ Ú×Ó ÌÕ°¾ÀÕ×Ó
äØíöÌØ°ÒÓ °Ø äÝí×ý Ù äØäÝí×Ý°°öð µÒµ¾ÝíØð Ò
äØäÝí×Ý°°öð µÒµ¾ÝíØð µ ÙöµÕÌÒí µÕÔÀÕ¾ÒÙ×Ý°ÒÝí
(µÒµ¾Ýíö TN Ò TT Ù ¾ÝÀíÒ°Õ×ÕàÒÒ IEC). îÉåÝµ¾ÙÉÝ¾
ÀÝóÒí ÔÀÝÚÙØÀÒ¾Ý×â°ÕàÕ ÕÔÕÙÝåÝ°ÒÓ (50 % Õ¾ Éµ¾ØÙÌÒ
µÒà°Ø×ÒäØÑÒÒ) Ò Éµ¾ØÙÌØ µÒà°Ø×ÒäØÑÒÒ. çÙØÀÒæ°ÕÝ ÀÝ×Ý
SPDT Ú×Ó Ù°Ý	 °ÝàÕ ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÓ µÙÓäØ°Õ µ ÌØóÚÕæ
Éµ¾ØÙÌÕæ. ïÀÝòÉÝ¾µÓ Ù°Ý	 °Òæ ¾ÀØ°µÿÕÀíØ¾ÕÀ ¾ÕÌØ µ
ÔÀÕÝíÕí Ú×Ó ÔÝÀÙÒì°Õæ ÑÝÔÒ (ÔÕµ¾ØÙ×ÓÝ¾µÓ Ò
íÕ°¾ÒÀÉÝ¾µÓ äØÌØäìÒÌÕí).

� ÜÌ×ýìÝ°ö Ù ÑÝÔâ òÝäÕÔØµ°ÕàÕ Õµ¾Ø°ÕÙØ
ÔÀÒÙÕÚØ

� � µ¾ÀÕæµ¾ÙÕ IEC 60755 ïÒÔ B ÌÕ°¾ÀÕ×ÒÀÉÝ¾ ¾ÕÌÒ
É¾ÝìÌÒ °Ø äÝí×ý ÔÝÀÝíÝ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ,
ÒíÔÉ×âµ°ÕàÕ ÔÕµ¾ÕÓ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ Ò ìÒµ¾ÕàÕ
ÔÕµ¾ÕÓ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ

� � ÌØ×â°öæ Ò°ÚÒÌØ¾ÕÀ ÉÀÕÙ°Ó ¾ÕÌØ É¾ÝìÌÒ °Ø
äÝí×ý Õ¾ 10 ÚÕ 100 % Õ¾ Éµ¾ØÙÌÒ °Ø
µÙÝ¾ÕÚÒÕÚØð

� ôØíÓ¾â Õ¾ÌØäÕÙ

� þ°ÕÔÌØ TEST/RESET (ï� îï/î 
� ßî)

þÕ°¾ÀÕ×â µÕÔÀÕ¾ÒÙ×Ý°ÒÓ ÒäÕ×ÓÑÒÒ (IRM)
ÜöÔÕ×°ÓÝ¾ ÌÕ°¾ÀÕ×â µÕÔÀÕ¾ÒÙ×Ý°ÒÓ ÒäÕ×ÓÑÒÒ Ù
°ÝäØäÝí×Ý°°öð µÒµ¾ÝíØð (µÒµ¾Ýíö IT Ù ¾ÝÀíÒ°Õ×ÕàÒÒ
IEC) íÝóÚÉ ÿØä°öíÒ ÔÀÕÙÕÚ°ÒÌØíÒ µÒµ¾Ýíö Ò äÝí×Ýæ.
� ×Ó ÉÀÕÙ°Ó ÒäÕ×ÓÑÒÒ µÉåÝµ¾ÙÉÝ¾ ÕíÒìÝµÌØÓ
ÔÀÝÚØÙØÀÒæ°ØÓ Éµ¾ØÙÌØ Ò Éµ¾ØÙÌØ Õµ°ÕÙ°Õæ ØÙØÀÒæ°Õæ
µÒà°Ø×ÒäØÑÒÒ. çÙØÀÒæ°ÕÝ ÀÝ×Ý SPDT Ú×Ó Ù°Ý	 °ÝàÕ
ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÓ µÙÓäØ°Õ µ ÌØóÚÕæ Éµ¾ØÙÌÕæ.
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ô�  ÷ �� ç �   �
þ ÌØóÚÕæ °ÝäØäÝí×Ý°°Õæ (IT) µÒµ¾ÝíÝ íÕó°Õ
ÔÕÚÌ×ýìÒ¾â ¾Õ×âÌÕ ÕÚ°Õ Éµ¾ÀÕæµ¾ÙÕ ÌÕ°¾ÀÕ×Ó ÒäÕ×ÓÑÒÒ.

� ÜÌ×ýìÝ°ö Ù ÑÝÔâ òÝäÕÔØµ°ÕàÕ Õµ¾Ø°ÕÙØ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö

� LCD (� þ) ÚÒµÔ×Ýæ ÕíÒìÝµÌÕàÕ ä°ØìÝ°ÒÓ
µÕÔÀÕ¾ÒÙ×Ý°ÒÓ ÒäÕ×ÓÑÒÒ

� ôØíÓ¾â Õ¾ÌØäÕÙ

� þ°ÕÔÌÒ [Info] ( °ÿÕÀíØÑÒÓ), [Test] (þÕ°¾ÀÕ×â) Ò
[Reset] (îòÀÕµ)

çÙØÀÒæ°ØÓ Õµ¾Ø°ÕÙÌØ IEC µ ÀÝ×Ý òÝäÕÔØµ°Õµ¾Ò Pilz
ÜÌ×ýìØÝ¾ Ì°ÕÔÌÉ ØÙØÀÒæ°Õæ Õµ¾Ø°ÕÙÌÒ Ù 4-ÔÀÕÙÕÚ°Õí
ÌØòÝ×Ý µ ÀÝäÝÀÙÒÀÕÙØ°ÒÝí, ÌÕ¾ÕÀØÓ °ØðÕÚÒ¾µÓ Ù
ÔÝÀÝÚ°Ýæ ìØµ¾Ò ÌÕÀÔÉµØ, Ò ÀÝ×Ý Pilz, ÌÕ¾ÕÀÕÝ
ÌÕ°¾ÀÕ×ÒÀÉÝ¾ ÝÝ ÙíÝµ¾Ý µ ÑÝÔâý òÝäÕÔØµ°ÕàÕ Õµ¾Ø°ÕÙØ
ÔÀÒÙÕÚØ Ò ÌÕ°¾ØÌ¾ÕÀÕí µÝ¾Ò ÔÒ¾Ø°ÒÓ, °ØðÕÚÓåÒíµÓ Ù
	 ÌØÿÉ ÚÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°öð Éµ¾ÀÕæµ¾Ù.

� Éì°öÝ ÔÉµÌØ¾Ý×Ò ÚÙÒàØ¾Ý×Ýæ
ôÕÚØÝ¾ 3-ÿØä°ÕÝ ÔÒ¾Ø°ÒÝ °Ø Ö×ÝÌ¾ÀÕÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀö,
ÌÕ¾ÕÀöÝ ìØµ¾Õ °Éó°ö Ú×Ó òÕ×ÝÝ íÕå°öð ÚÙÒàØ¾Ý×Ýæ.
ôÒ¾Ø°ÒÝ Ú×Ó ÔÉµÌØ¾Ý×Ýæ ÔÕÚØÝ¾µÓ µÕ µ¾ÕÀÕ°ö °ØàÀÉäÌÒ
×ýòÕàÕ ÔÕµ¾ØÙ×ÓÝíÕàÕ ÌÕ°¾ØÌ¾ÕÀØ, ÀÉòÒ×â°ÒÌØ Ò×Ò
ÀØä� ÝÚÒ°Ò¾Ý×Ó. ôÝÀÝÚ ÔÉµÌØ¾Ý×Ýí ÌØóÚÕàÕ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó
ÒíÝÝ¾µÓ ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×â, ÔÒ¾Ø°ÒÝ Õ¾Ì×ýìÝ°Õ, Ýµ×Ò
ÔÒ¾Ø°ÒÝ, ÔÕÚØÙØÝíÕÝ °Ø ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö,
Õ¾Ì×ýìÝ°Õ. � ÕÔÉµÌØÝ¾µÓ ÚÕ ÚÙÉð ÔÉµÌØ¾Ý×Ýæ (ÕÚÒ°, Ýµ×Ò
Ù äØÌØäÝ ÕàÕÙÕÀÝ°Ø ÑÝÔâ °Ø 30 ç µ äØåÒ¾Õæ
ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×ÓíÒ). ÜÌ×ýìÝ°ö Ù ÑÝÔâ òÝäÕÔØµ°ÕàÕ
Õµ¾Ø°ÕÙØ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö.
þÕ°µ¾ÀÉÌ¾ÒÙ°öíÒ Ö×ÝíÝ°¾ØíÒ ò×ÕÌØ ÓÙ×Óý¾µÓ:

� ÜÌ×ýìØ¾Ý×â (ÙÌ×./ÙöÌ×.)

� 
 ÝÔâ äØåÒ¾ö Õ¾ þü Ò ÔÝÀÝàÀÉäÕÌ µ ÿÉ°ÌÑÒÝæ
ÌÕ°¾ÀÕ×Ó

� � É°ÌÑÒÓ ÀÉì°ÕàÕ µòÀÕµØ

þ×Ýííö 30 ç µ äØåÒ¾Õæ ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×ÓíÒ

� 3-ÿØä°ÕÝ ÔÒ¾Ø°ÒÝ, µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉýåÝÝ
°ØÔÀÓóÝ°Òý µÝ¾Ò, Ú×Ó ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÓ
ÙµÔÕíÕàØ¾Ý×â°ÕàÕ ÕòÕÀÉÚÕÙØ°ÒÓ äØÌØäìÒÌØ

� � Ý ÔÀÝÚÉµíÕ¾ÀÝ°Õ, Ýµ×Ò ÙöòÀØ° ÙØÀÒØ°¾ µ
ÚÙÉíÓ ÀÉì°öíÒ ÔÉµÌØ¾Ý×ÓíÒ ÚÙÒàØ¾Ý×Ýæ

� � ØÔÀÓóÝ°ÒÝ °Ø Ì×ÝííØð Õ¾µÉ¾µ¾ÙÉÝ¾, Ýµ×Ò
ÔÕÚØìØ ÔÒ¾Ø°ÒÓ °Ø ÔÀÒÙÕÚ Õ¾Ì×ýìÝ°Ø

� ôÒ¾Ø°ÒÝ °Ø Ì×Ýííö, äØåÒåÝ°°öÝ
ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×ÓíÒ ÔÕÚØÝ¾µÓ µÕ µ¾ÕÀÕ°ö
°ØàÀÉäÌÒ ×ýòÕàÕ ÔÕµ¾ØÙ×ÓÝíÕàÕ ÌÕ°¾ØÌ¾ÕÀØ,
ØÙ¾ÕíØ¾ÒìÝµÌÕàÕ ÙöÌ×ýìØ¾Ý×Ó Ò×Ò
ÀØä� ÝÚÒ°Ò¾Ý×Ó.

ôÕÚØìØ ÔÒ¾Ø°ÒÓ °ØÔÀÓóÝ°ÒÝí 24 Ü ÔÕµ¾. ¾ÕÌØ

� 5 ç, 120 Ü¾, 24 Ü ÔÕµ¾. ¾ÕÌØ

� üØåÒåÝ° Õ¾ ÙöðÕÚ°öð µÙÝÀð¾ÕÌÕÙ, ÔÝÀÝàÀÉäÌÒ,
þü Ò ÔÝÀÝàÀÝÙØ

� � ×Ó ÔÕÚØìÒ ÔÒ¾Ø°ÒÓ °Ø ÙµÔÕíÕàØ¾Ý×â°öÝ
Éµ¾ÀÕæµ¾ÙØ äØÌØäìÒÌØ (°ØÔÀÒíÝÀ, ÚØ¾ìÒÌÒ,
ÙðÕÚö/ÙöðÕÚö ÌÕ°¾ÀÕ××ÝÀÕÙ, ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀ°öÝ
äÕ°Úö, Ò°ÚÒÌØ¾ÕÀ°öÝ ×ØíÔÕìÌÒ Ò/Ò×Ò Ò°öÝ
Ö×ÝÌ¾ÀÕ°°öÝ µÀÝÚµ¾ÙØ)

� � ×Ó ÚÒØà°Õµ¾ÒÌÒ ÔÀÝÚÉµíØ¾ÀÒÙØý¾µÓ µÉðÕæ
ÌÕ°¾ØÌ¾ ÌÕ°¾ÀÕ×Ó ÔÕµ¾ÕÓ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ, äÝ×Ý°öæ
µÙÝ¾ÕÚÒÕÚ ÌÕ°¾ÀÕ×Ó ÔÕµ¾ÕÓ°°ÕàÕ ¾ÕÌØ Ò
ÌÀØµ°öæ µÙÝ¾ÕÚÒÕÚ ÔÝÀÝàÀÉäÌÒ

þÕ°¾ÀÕ×â °ØÀÉó°Õæ ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀö
ôÀÝÚ°Øä°ØìÝ° Ú×Ó ÌÕ°¾ÀÕ×Ó ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀ Éä×ÕÙ Ù°Ý	 °Òð
µÒµ¾Ýí (°ØÔÀÒíÝÀ, ÕòíÕ¾ÕÌ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó Ò/Ò×Ò
ÔÕÚ	 ÒÔ°ÒÌÕÙ). ÜÌ×ýìØÝ¾ 8 É°ÒÙÝÀµØ×â°öð ÙðÕÚ°öð
íÕÚÉ×Ýæ Ò ÚÙØ µÔÝÑÒØ×ÒäÒÀÕÙØ°°öð ÙðÕÚ°öð
¾ÝÀíÒµ¾ÕÀ°öð íÕÚÉ×Ó. ÜµÝ ÚÝµÓ¾â íÕÚÉ×Ýæ íÕàÉ¾
ÙÌ×ýìØ¾âµÓ Ù ÑÝÔâ òÝäÕÔØµ°ÕàÕ Õµ¾Ø°ÕÙØ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö Ò ÌÕ°¾ÀÕ×ÒÀÕÙØ¾âµÓ ÔÕ µÝ¾Ò
	 Ò°ö (Ú×Ó Ö¾ÕàÕ ¾ÀÝòÉÝ¾µÓ äØÌÉÔÌØ Õ¾ÚÝ×â°ÕàÕ ò×ÕÌØ
µÕÔÀÓóÝ°ÒÓ íÕÚÉ×â/	 Ò°Ø).

� °ÒÙÝÀµØ×â°öÝ ÙðÕÚö (8)
ïÒÔö µÒà°Ø×Ø:

� ÜðÕÚö RTD (ÙÌ×ýìØÓ Pt100), °Ø 3 Ò×Ò 4 ÔÀÕÙÕÚØ

� ïÝÀíÕÔØÀØ

� ç°Ø×ÕàÕÙöæ ¾ÕÌ Ò×Ò Ø°Ø×ÕàÕÙÕÝ °ØÔÀÓóÝ°ÒÝ

� ÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°öÝ ÙÕäíÕó°Õµ¾Ò:

� ßÚÒ° É°ÒÙÝÀµØ×â°öæ ÙöðÕÚ, °Øµ¾ÀØÒÙØÝíöæ °Ø
Ø°Ø×ÕàÕÙÕÝ °ØÔÀÓóÝ°ÒÝ Ò×Ò Ø°Ø×ÕàÕÙöæ ¾ÕÌ

� � ÙØ ÙöðÕÚ°öð ÀÝ×Ý (� ß)

� � þ ÚÒµÔ×Ýæ °Ø ÚÙÝ µ¾ÀÕÌÒ Ò µÙÝ¾ÕÚÒÕÚ°ØÓ
Ò°ÚÒÌØÑÒÓ ÚÒØà°Õµ¾ÒÌÒ

� � Ø¾ìÒÌ ÙöÓÙ×Ý°ÒÓ ÀØäÀöÙØ ÿØä, þü Ò °ÝÙÝÀ°Õæ
ÔÕ×ÓÀ°Õµ¾Ò

� ôß °Øµ¾ÀÕæÌÒ Ò°¾ÝÀÿÝæµØ
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îÔÝÑÒØ×ÒäÒÀÕÙØ°°öÝ ÙðÕÚö Ú×Ó ¾ÝÀíÒµ¾ÕÀÕÙ (2)
ÜÕäíÕó°Õµ¾Ò:

� þØóÚöæ íÕÚÉ×â íÕóÝ¾ Õ¾µ×ÝóÒÙØ¾â ÚÕ 6
¾ÝÀíÒµ¾ÕÀÕÙ ÔÕµ×ÝÚÕÙØ¾Ý×â°Õ

� � ÒØà°Õµ¾ÒÌØ Õ¾ÌØäÕÙ ÔÀÒ ÀØäÀöÙÝ ÔÀÕÙÕÚÕÙ
Ò×Ò þü ÔÀÕÙÕÚ°ÒÌÕÙ ÚØ¾ìÒÌÕÙ

� îÝÀ¾ÒÿÒÌØÑÒÓ ATEX/UL/CSA

� ôÀÒ °ÝÕòðÕÚÒíÕµ¾Ò ÚÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°ØÓ Ô×Ø¾Ø ÷îÜ
112 ¾ÝÀíÒµ¾ÕÀØ � ïî íÕóÝ¾ ÕòÝµÔÝìÒ¾â ¾ÀÝ¾Òæ
ÙðÕÚ Ú×Ó ¾ÝÀíÒµ¾ÕÀØ

4.6 � ×ÝÌ¾ÀÒìÝµÌÒæ íÕ°¾Øó

4.6.1 ôÕÚÌ×ýìÝ°ÒÝ Ö×ÝÌ¾ÀÕÔÒ¾Ø°ÒÓ

þØòÝ×Ò Ò ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Ò

ô�  ÷ �� ç �   �
ßòåØÓ Ò°ÿÕÀíØÑÒÓ Õ ÌØòÝ×Óð
ÜµÓ µÒµ¾ÝíØ ÌØòÝ×Ýæ ÚÕ×ó°Ø µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÕÙØ¾â
àÕµÉÚØÀµ¾ÙÝ°°öí Ò íÝµ¾°öí °ÕÀíØí Ò ÔÀØÙÒ×Øí Ù
Õ¾°Õ	 Ý°ÒÒ µÝìÝ°ÒÓ Ò ¾ÝíÔÝÀØ¾ÉÀö ÕÌÀÉóØýåÝæ µÀÝÚö.
� ×Ó ÔÀÒíÝ°Ý°Òæ, µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉýåÒð ¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓí UL,
µ×ÝÚÉÝ¾ ÒµÔÕ×âäÕÙØ¾â íÝÚ°öÝ ÔÀÕÙÕÚ°ÒÌÒ 75 �rC.
÷ÝÚ°öÝ ÔÀÕÙÕÚ°ÒÌÒ 75 Ò 90 �rC ¾ÝÀíÒìÝµÌÒ ÔÕÚðÕÚÓ¾
Ú×Ó ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÓ µ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ýí ìØµ¾Õ¾ö òÝä
µÕò×ýÚÝ°ÒÓ ¾ÀÝòÕÙØ°Òæ UL.

îÒ×ÕÙöÝ ÌØòÝ×Ò ÔÕÚÌ×ýìØý¾, ÌØÌ ÔÕÌØäØ°Õ °ÒóÝ.
îÝìÝ°ÒÓ ÌØòÝ×Ýæ ÚÕ×ó°ö µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÕÙØ¾â °ÕíÒ°Ø×â°öí
¾ÕÌÕÙöí °ØàÀÉäÌØí Ò íÝµ¾°öí °ÕÀíØ¾ÒÙØí. ôÕÚÀÕò°ÝÝ
µí. Ù 8.1.1  þ×Ò°Ø Ò µÝïÝ°ÒÝ ÌØíÝ×Ý÷:.

� ×Ó äØåÒ¾ö ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö µ×ÝÚÉÝ¾
ÒµÔÕ×âäÕÙØ¾â ÀÝÌÕíÝ°ÚÉÝíöÝ Ô×ØÙÌÒÝ ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Ò
Ò×Ò ò×ÕÌ ÚÕ×óÝ° ÒíÝ¾â Ùµ¾ÀÕÝ°°öÝ ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Ò.
� ÝÌÕíÝ°ÚÉÝíöÝ ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Ò ÉÌØäØ°ö Ù ¾Øò×ÒÑØð Ù
ÀØäÚÝ×Ý Õ Ô×ØÙÌÒð ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Óð. üØåÒ¾Ø µ ÔÕíÕåâý
Ô×ØÙÌÒð ÔÀÝÚÕðÀØ°Ò¾Ý×Ýæ ÚÕ×ó°Ø ÕòÓäØ¾Ý×â°Õ
µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÕÙØ¾â íÝµ¾°öí °ÕÀíØí Ò ÔÀØÙÒ×Øí.

ôÕÚÌ×ýìÝ°ÒÝ µÝ¾Ò ÕµÉåÝµ¾Ù×ÓÝ¾µÓ ìÝÀÝä µÝ¾ÝÙÕæ
ÙöÌ×ýìØ¾Ý×â, Ýµ×Ò Õ° ÔÀÝÚÉµíÕ¾ÀÝ°.

ô�  ÷ �� ç �   �
� ÝÌÕíÝ°ÚÉÝ¾µÓ ÒµÔÕ×âäÕÙØ¾â ÖÌÀØ°ÒÀÕÙØ°°öÝ/
òÀÕ°ÒÀÕÙØ°°öÝ ÌØòÝ×Ò, µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÉýåÒÝ ¾ÀÝòÕÙØ°ÒÓí
ÔÕ ÕàÀØ°ÒìÝ°Òý Ö×ÝÌ¾ÀÕíØà°Ò¾°ÕàÕ Òä×ÉìÝ°ÒÓ Ù
µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÒ µ °ÕÀíØ¾ÒÙØíÒ � ÷î. � µ×Ò ÒµÔÕ×âäÉÝ¾µÓ
°ÝÖÌÀØ°ÒÀÕÙØ°°öæ/°ÝòÀÕ°ÒÀÕÙØ°°öæ ÌØòÝ×â, µí.
4.6.13 ÿÒ×ÕÛðÝ Ò ÉÔÀØÛ×ÓÞìÒÝ ÔÀÕÛÕÜØ Ü×Ó
°ÝÖÌÀØ°ÒÀÕÛØ°°ðö ÌØíÝ×Ý÷.

îÙÝÚÝ°ÒÓ Õò ÕÔÀÝÚÝ×Ý°ÒÒ ÀØäíÝÀÕÙ ÔÕÔÝÀÝì°ÕàÕ
µÝìÝ°ÒÓ Ò Ú×Ò°ö ÌØòÝ×Ó ÚÙÒàØ¾Ý×Ó µí. Ù 8 åíìÒÝ
¾Ýö°ÒïÝµÌÒÝ ¾ÀÝíÕÛØ°ÒÓ.

� ÌÀØ°ÒÀÕÙØ°ÒÝ ÌØòÝ×Ýæ:
 äòÝàØæ¾Ý ÔÀÕÒäÙÕÚÒ¾â íÕ°¾Øó µ ÔÕíÕåâý µÌÀÉìÝ°°öð
ÌÕ°ÑÕÙ ÖÌÀØ°Ø (ÕÔ×Ý¾ÌÒ). � ¾Õ µ°ÒóØÝ¾ ÖÿÿÝÌ¾ÒÙ°Õµ¾â
ÖÌÀØ°ÒÀÕÙØ°ÒÓ °Ø ÙöµÕÌÒð ìØµ¾Õ¾Øð. � µ×Ò °ÝÕòðÕÚÒíÕ
ÀØäÕÀÙØ¾â ÖÌÀØ° Ú×Ó íÕ°¾ØóØ ÀØä� ÝÚÒ°Ò¾Ý×Ó Ò×Ò
ÌÕ°¾ØÌ¾ÕÀØ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó, ¾Õ ÚØ×ÝÝ µ×ÝÚÉÝ¾ ÙÕµµ¾Ø°ÕÙÒ¾â
ÝàÕ °ÝÔÀÝÀöÙ°Õµ¾â, ÕòÝµÔÝìÒÙØÓ íÒ°ÒíØ×â°Õ
ÙÕäíÕó°ÕÝ µÕÔÀÕ¾ÒÙ×Ý°ÒÝ ÙöµÕÌÒð ìØµ¾Õ¾.

ôÀÒµÕÝÚÒ°Ò¾Ý ÖÌÀØ° ÌØòÝ×Ó ÚÙÒàØ¾Ý×Ó Ì ÀØäÙÓäöÙØýåÝæ
ÔØ°Ý×Ò ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö Ò Ì íÝ¾Ø××ÒìÝµÌÕíÉ
ÌÕÀÔÉµÉ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó.

ôÀÒ ÔÕÚÌ×ýìÝ°ÒÒ ÖÌÀØ°Ø ÕòÝµÔÝìâ¾Ý íØÌµÒíØ×â°Õ
ÙÕäíÕó°Éý Ô×ÕåØÚâ ÌÕ°¾ØÌ¾Ø (ÔÀÒíÝ°Óæ¾Ý ÌØòÝ×â°öæ
äØóÒí). � ×Ó Ö¾Òð ÀØòÕ¾ ÒµÔÕ×âäÉý¾µÓ íÕ°¾Øó°öÝ
ÔÀÒµÔÕµÕò×Ý°ÒÓ Òä ÌÕíÔ×ÝÌ¾Ø ÔÕµ¾ØÙÌÒ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö.

� ×Ò°Ø Ò µÝìÝ°ÒÝ ÌØòÝ×Ýæ:
ôÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö ÔÀÕ¾Ýµ¾ÒÀÕÙØ° °Ø � ÷î ÔÀÒ
äØÚØ°°Õæ Ú×Ò°Ý ÌØòÝ×Ó. � ×Ó µ°ÒóÝ°ÒÓ ÉÀÕÙ°Ó ÔÕíÝð Ò
¾ÕÌÕÙ É¾ÝìÌÒ ÌØòÝ×â ÚÙÒàØ¾Ý×Ó ÚÕ×óÝ° òö¾â ÌØÌ íÕó°Õ
ÌÕÀÕìÝ.

� Øµ¾Õ¾Ø ÌÕííÉ¾ØÑÒÒ:
ôÀÒ ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÒ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ýæ ìØµ¾Õ¾ö
µÕÙíÝµ¾°Õ µ µÒ°ÉµÕÒÚØ×â°öíÒ ÿÒ×â¾ÀØíÒ,
ÔÀÝÚ°Øä°ØìÝ°°öíÒ Ú×Ó µ°ÒóÝ°ÒÓ ØÌÉµ¾ÒìÝµÌÕàÕ 	 ÉíØ
ÚÙÒàØ¾Ý×Ó, ìØµ¾Õ¾Ø ÌÕííÉ¾ØÑÒÒ ÚÕ×ó°Ø Éµ¾Ø°ØÙ×ÒÙØ¾âµÓ
Ù µÕÕ¾ÙÝ¾µ¾ÙÒÒ µ ÉÌØäØ°ÒÓíÒ Ù 14-01 � Øµ¾Õ¾Ø
ÌÕààÉ¾ØÑÒÒ.
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�  Ì×Ýííö 96 97 98 99

U V W PE1) � ØÔÀÓóÝ°ÒÝ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó, 0Þ100 % °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ µÝ¾Ò.

3 ÔÀÕÙÕÚØ Õ¾ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó

U1 V1 W1
PE1)

îÕÝÚÒ°Ý°ÒÝ ÔÕ µðÝíÝ ¾ÀÝÉàÕ×â°ÒÌØ

W2 U2 V2 6 ÔÀÕÙÕÚÕÙ Õ¾ ÚÙÒàØ¾Ý×Ó

U1 V1 W1 PE1) îÕÝÚÒ°Ý°ÒÝ ÔÕ µðÝíÝ äÙÝäÚö: U2, V2, W2

þ×Ýííö U2, V2 Ò W2 ÚÕ×ó°ö µÕÝÚÒ°Ó¾âµÓ Õ¾ÚÝ×â°Õ.

1)äÕÜÌ×ÞïÝ°ÒÝ çØìÒìÝ°°ÕßÕ çØçÝà×Ý°ÒÓ

ô�  ÷ �� ç �   �
ôÀÒ ÒµÔÕ×âäÕÙØ°ÒÒ ÚÙÒàØ¾Ý×Ýæ òÝä òÉíØó°Õæ ÒäÕ×ÓÑÒÒ
ÿØä°Õæ ÕòíÕ¾ÌÒ Ò×Ò ÚÀÉàÕæ ÉµÒ×Ý°°Õæ ÒäÕ×ÓÑÒÒ,
ÔÀÒàÕÚ°Õæ Ú×Ó ÀØòÕ¾ö Õ¾ ¾ØÌÕàÕ Òµ¾Õì°ÒÌØ °ØÔÀÓóÝ°ÒÓ,
ÌØÌ ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×â ìØµ¾Õ¾ö, °Ø ÙöðÕÚÝ
ÔÀÝÕòÀØäÕÙØ¾Ý×Ó ìØµ¾Õ¾ö µ×ÝÚÉÝ¾ Éµ¾Ø°ÕÙÒ¾â
µÒ°ÉµÕÒÚØ×â°öæ ÿÒ×â¾À.
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� ÒµÉ°ÕÌ 4.30 ïÒÔÕÀØäíÝÀ ÌÕÀÔÉµØ D13

1) � Ò×â¾À Ü� -ÔÕíÝð 4) � ÙÒàØ¾Ý×â

2) îÝ¾â  U V W  

 R S T   96 97 98  

 L1 L2 L3   T1 T2 T3  

3) � ÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°ÕÝ Éµ¾ÀÕæµ¾ÙÕ ¾ÕÀíÕóÝ°ÒÓ 5) � ÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°ÕÝ Éµ¾ÀÕæµ¾ÙÕ ÀØäÚÝ×Ý°ÒÓ °ØàÀÉäÌÒ

 -R +R    -DC +DC   

 81 82    88 89   

     6) Üîôß÷ ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀ

    100 101 102 103

      L1 L2 L1 L2
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� ÒµÉ°ÕÌ 4.31 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí äØäÝí×Ý°ÒÓ

1 üÝí×Ó/äØäÝí×Ý°ÒÝ
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4 4



� ÒµÉ°ÕÌ 4.32 ïÒÔÕÀØäíÝÀ E9

1) Ü� -ÿÒ×â¾À 4) � ÙÒàØ¾Ý×â

2) îÝ¾â  U V W  

 R S T   96 97 98  

 L1 L2 L3   T1 T2 T3  

3) � ÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°ÕÝ Éµ¾ÀÕæµ¾ÙÕ ¾ÕÀíÕóÝ°ÒÓ 5) � ÕÔÕ×°Ò¾Ý×â°ÕÝ Éµ¾ÀÕæµ¾ÙÕ ÀØäÚÝ×Ý°ÒÓ °ØàÀÉäÌÒ

 -R +R    -DC +DC   

 81 82    88 89   

   6) Üîôß÷ ÙÝ°¾Ò×Ó¾ÕÀ

      100 101 102 103

      L1 L2 L1 L2
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� ÒµÉ°ÕÌ 4.33 � ØµÔÕ×ÕóÝ°ÒÝ Ì×Ýíí äØäÝí×Ý°ÒÓ

1 üÝí×Ó/äØäÝí×Ý°ÒÝ
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4 4






















































































































































































































































































